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1 Sammanfattning

Handlingen omfattar en samlad riskutredning i och med dnskad andrad
verksamhet och utokad byggratt pa fastigheten Slottstradgarden 2 intill
Maéalarbanan, vilken utgor jarnvag for transport av farligt gods.

Mélarbanan &r den jarnvégsstracka som gér fran Stockholm C via Enképing,
Vasteras och vidare till Hovsta norr om Orebro.

Syftet med utredningen &r att beskriva hur omradet ar tankt att anvéandas, vilka
risker som finns i och utanfor omradet samt hur de kan hanteras med
skyddsavstand samt riskreducerande atgérder. | enlighet med avsnitt 4.4
Riskmatris behdver inget scenario utredas vidare forutsatt att skaliga
riskreducerande atgarder vidtas.

Nedan presenteras riskreducerande atgarder mellan jarnvag och omradet.
0-30 meter fran jarnvagen:

- Ytor ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse
(parkering, park med motionsspar etc. godtas). Mdjlighet ska finnas att
utrymma bort fran jarnvéagen.

- Bebyggelsefritt omrade.
30-50 meter fran jarnvagen:

- Ytor mellan bebyggelse och jarnvagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Alternativ: Vid installation av bullerskydd mot sparet accepteras
stadigvarande vistelse (ex. skolgard).

- Byggnaderna ska utformas sa att utrymning alltid kan ske bort fran
jarnvéagen.

- Friskluftsintag ska placeras sa att friskluft inte tas fran sida som vetter mot
jarnvéagen.

- Ventilationssystemet ska forses med avstangningsmojlighet.

- Ingen ny bebyggelse far uppforas narmare jarnvagen an de idag befintliga
byggnaderna.

- Vard, vardboende, hotell eller skolverksamhet far inte bedrivas (skolgard
undantas i detta fall vid bullerskydd).

50-100 meter fran jarnvagen:

- Ytor utomhus ska utformas sa att mojlighet att utrymma bort fran
jarnvégen.

- Byggnaden ska utformas med mojlighet att stdnga av ventilationssystemet.
- Utrymning fran byggnad ska kunna ske bort fran jarnvagen.

Over 100 meter fran jarnvagen:

Inga riskreducerande atgarder kravs.

Handlaggare: Ville Niskala
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2 Inledning

2.1 Uppdragsbeskrivning

Denna handling &r upprattad av Fire and Risk Engineering Nordic AB pa uppdrag
av Imperia fastigheter.

Handlingen omfattar en samlad riskutredning i och med 6nskad andrad
verksamhet och utokad byggratt pa fastigheten Slottstradgarden 2 intill
Maéalarbanan, vilken utgor jarnvag for transport av farligt gods. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora befintlig mark for bostader, hotell, vard,
vardboende, skola (gymnasium och vuxenskola) samt centrumverksamhet.

Status-/versionshistorik: Datum: Andring:
RU ver-7 2024-03-21 Avsnitt 2.1,6 & 7
RUver-b 2024-02-06 AvSnit6-&7
RUver-4 2024-02-05 Avshitt skolomrade
RU-ver-3 2024-02-02 Avsnitt6-&7
R ver-1 2023-09-13 -
Uppdragsansvarig: Ville Niskala

niskala@fireab.se

070-300 31 69
Handlaggare: Ville Niskala
Granskning utford: Axel Engstrand 2023-09-08

2023-10-09

2.2 Bakgrund och syfte

Syftet med utredningen &r att beskriva hur omradet &r tankt att anvandas, vilka
risker som finns i och utanfér omradet samt hur de kan hanteras med
skyddsavstand samt riskreducerande atgéarder.

2.3 Avgransningar

Riskutredningen avser endast farligt gods-transport pa Malarbanan intill aktuell
fastighet, se figur 1. Utredningen behandlar risker for manniskors liv och hélsa
genom dimensionerande skadehdndelser samt regler och riktlinjer. Med risk avses
har en kombination av konsekvensen av en handelse samt dess sannolikhet.

Utredningen behandlar dock inte risker som till exempelvismiljopaverkan, buller
och liknande.

Handlaggare: Ville Niskala
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Figur 1. Ungefarlig planomradesgrans.

2.4 Internkontroll

Riskutredningen granskas av annan sakkunnig inom Fire AB som inte varit
delaktig i projektet i ett tidigare skede. Granskningen bestar av en dvergripande
kontroll av rimligheten i de dimensionerande forutsdttningarna, scenarierna samt
valda l6sningar. Fire AB dr certifierad enligt 1ISO 9001 och 1SO 14001.

2.5 Underlag

Underlag till denna riskutredning utgors av:
— Situationsplan och sektion daterad 2021-06-20
— Planuppdrag med diarienr 2021/00564

Handlaggare: Ville Niskala
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3 Forutsattningar

3.1 Riktlinjer

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett
gemensamt dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna
Skane lan, 2006). | denna anges att en riskanalys ska uppréttas vid den handelse
att bebyggelse planeras pa ett avstand mindre an 150 meter fran en transportled
for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla risken
ar, daremot rekommenderas en zonindelning av kvartersmark enligt figur 1.

v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J —industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K- hotell och konferens
H - séllankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)
Figur 2. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand.

3.2 Generell omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger i Vasteras centrum cirka 400 meter vaster om
Vasteras centralstation. Fastigheten avgréansas i norr av Vastra och Sédra
Ringvéagen, i 6st av Svartan och i sdder av jarnvagen. ldag bestar fastigheten i den
vastra delen av en kontorsbyggnad i 2-7 vaningar dar Lansstyrelsen har kontor
idag. | den ostra delen av fastigheten ligger parken Slottstradgarden. Se figur 3 for
aktuellt planomrade och figur 4 for 6versiktsbild.

Handlaggare: Ville Niskala
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Figur 4. Oversiktsbild av planomradet (ungefarlig placering av
planomradesgrans).

3.2.1 Fordjupad omradesbeskrivning nulages

Jarnvagen genom Vasteras utgor en del av Malarbanan. 1 hojd med planomradet
overgar jarnvagen fran tva spar till tre spar, sparvéaxlar forekommer darmed i
direkt anslutning till planomradet. Jarnvagen ar utmed hela omradet rak. Vasteras
centralstation ligger cirka 400 meter dster om omradet. Inget bullerskydd (endast
stangsel) forekommer mellan jarnvagen och planomradet.

Handlaggare: Ville Niskala
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Figur 5. Urklipp fran Lantméteriet.

Mellan jarnvagen och befintlig fastighet bestar till stora delar av parkeringsplatser

samt enstaka trad och lagre vaxter (grés, buskage och enstaka trad m.m.), se figur
6 och 7.

-~

Figur 6. Parkeringsplatser mellan befintlig byggnad och jarnvagen.
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Figur 7. Parkeringsplatser mellan befintlig byggnad och jarnvagen.

3.3 Verksamhetsbeskrivning

Utover befintlig verksamhet 6nskar fastighetsagare maéjliggora anvandningen av
byggnaden for andra verksamhetsomraden, sa som bostader, hotell, vard,
vardboende, skola och centrumverksamhet.

3.4 Byggnadsbeskrivning

Byggnaden &r befintlig i 2-7 vaningar. Yttervaggar ar utférda i obrannbart
material.

3.5 Raddningstjanstens forutsattningar

Raddningstjansten i Vasteras bestar av en heltidsstyrka Vallby med en
framkaorningstid till det aktuella omradet inom 10 minuter. Utéver denna finns
aven ytterligare en heltidsstation i Brandthovda.

Inom forbundet finns kunskap for att genomféra kemdykarinsats vid
forekommande @mnen. Raddningstjansten har dven goda forutsattningar vad
géller ledning och samordning av storre insatser. Forstarkningsmaojligheter inom
forbundet och fran angransande kommuner/raddningstjanstforbund finns ocksa.

Vid en storre kemikalieolycka beddms det troligt att réddningstjansten i de allra
flesta fall har tillrackliga resurser for att i ett inledande skede kunna begransa
olyckans utbredning och paverkan pa omgivningen.

Handlaggare: Ville Niskala
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4 Grov riskanalys

Grovanalysen anvands for att identifiera och vardera de risker som trafik med
farligt gods innebar pa jarnvéagen forbi byggnaden. Grovanalysen ska ligga till
grund for att avgora vilka scenarier som maste undersokas vidare i en mer
detaljerad riskanalys. Utgangspunkten i samtliga fall &r att skadehandelsen
orsakas av en olycka pa sparet. Nagon annan orsak anses inte mojlig da ingen
lastning/lossning eller liknande sker i anslutning till aktuell byggnad.

4.1 Riskinventering

Jarnvagen genom Vasteras utgor en del av Malarbanan, varpa det transporteras
farligt gods.

I h6jd med planomradet bestar jarnvagen av tre spar. Jarnvagen ar utmed hela
omradet rak. Vasteras centralstation ligger ca. 400 meter Gster om omradet. |
direkt anslutning till planomradet forekommer sparvaxlar.

Hastighetsbegransningen forbi aktuellt planomrade ar 140 km/h for persontag och
100 km/h for godstag®. Med hansyn till att omradet ligger i direkt anslutning till
stationsomradet antas denna hastighet for tag som passerande aktuell fastighet.

Avstand fran befintlig byggnad till centrum av narmaste spar uppgar som minst
till cirka 65 meter. Omradet ar relativt plant och saknar storre hojdskillnader.
Avstandet till Malarbanan innebér risker kopplade till farligt gods och behover
dérmed studeras vidare.

4.1.1 Transporter av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett &mne med sadana kemiska eller fysikaliska
egenskaper att de i sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft, kan orsaka
skada pa manniskor, djur eller miljo eller paverka transportmedlets sakra
framforande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier) utefter de egenskaper
amnet har. De olika &mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser, se tabell 1
nedan.

1 Mail, Magnus Backman, Tafikverket, 2023-10-03

Handlaggare: Ville Niskala
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Tabell 1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID-S.

Klass Forkortning
Summering av alla klasser Totalt

1 Explosiva dmnen och foremal Klass 1

2.1 Brandfarliga gaser * Klass 2.1

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser * Klass 2.2

2.3 Giftiga gaser * Klass 2.3

3 Brandfarliga vitskor Klass 3

4.1 Brandfarliga fasta dmnen, sjidlvreaktiva Klass 4.1

amnen och okénsliggjorda explosiva dmnen

4.2  Sjilvantindande &mnen Klass 4.2

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid Klass 4.3
kontakt med vatten

5.1 Oxiderande dmnen Klass 5.1

5.2 Organiska peroxider Klass 5.2

6.1 Giftiga dmnen Klass 6.1

6.2  Smittférande dmnen Klass 6.2

7 Radioaktiva &mnen Klass 7

8 Fritande dmnen Klass 8

9 Ovriga farliga imnen och foremal Klass 9
Summering av alla klasser - transporter inom Transporter inom
titort titort

* Klass 2 redovisas 1 delklasserna, 2.1, 2.2 och 2.3.

4.1.2 Malarbanan

Allmant

Mélarbanan &r den jarnvégsstracka som g_ér fran Stockholm C via Enkoping,
Vésteras och vidare till Hovsta norr om Orebro.

Hastighetsbegransningen forbi aktuellt omrade ar for persontag 140 km/h och for
godstag 100 km/h.

Trafikverkets basprognos for Vasteras C innebér ett trafikflode ar 2040 pa 150
persontag och 22 godstag per dygn (Trafikverket, Tagtrafik i Basprognos 2040,
2020). Framforallt kommer en 6kning ske avseende antalet persontag fram till
2040.

Statistiken avseende farligt gods som legat till grund for jarnvagsplanen ar
konfidentiell och redovisas darfor inte i jarnvagsplanen. Som underlag till aktuell
riskutredning har darfor underlag avseende farligt godsméngder och férdelning

Handlaggare: Ville Niskala
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mellan amnen utgatt ifran nationell statistik fran aren 2011-2017 anvénts
(trafikanalys, 2018).

Tabell 2. Uppskattat antal farligt gods-transporter per ar pa aktuell stracka
Malarbanan ar 2040.

Klass Amne Andel | Antal transporter 2040
(%) (5%)

1 Explosiva @mnen 0,1 8

2 Gaser 27,4 2200

3 Brandfarliga vatskor | 36,6 2940

4 Brandfarliga fasta 2,7 217
amnen m.m.

5 Oxiderande dmnen 13,9 1115

6 Giftiga d&mnen 1,8 145

7 Radioaktiva @amnen | 0 0

8 Fratande amnen 17,3 1390

9 Ovriga farliga 0,3 24
amnen

Sannolikheten for olyckor med farligt gods &r generellt mycket Iag. Antalet
transporter pa Malarbanan ar begransat, men konsekvenserna kan i varsta fall bli
omfattande. Olycka med farligt gods pa Malarbanan bedoms paverka risknivan
inom omradet. Vissa amnesklasser kommer vid en eventuell olycka leda till sa
sma konsekvenser eller har sa lag sannolikhet for aktuellt omrade att de inte anses
dimensionerande. | den fortsatta analysen anvands darfor foljande &mnesklasser
som dimensionerande da de &r de vanligaste och/eller bedoms kunna ge
allvarligast konsekvenser: brandfarliga gaser, brandfarliga vétskor, explosiva
amnen, fratande dmnen, oxiderande amnen samt giftiga gaser.

Ursparning

Det &r relativt vanligt att tag sparar ur. | de allra flesta fall hoppar dock bara ett
hjulpar av respektive rals. Beroende pa tagets hastighet och langd, rélsens kvalitet,
forekomst av frammande féremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan taget
spara ur och hamna langre fran sparet. Det hamnar dock séllan mer an en
vagnslangd (ca 25 meter) fran sparet.

Ursparning utgor den absolut mest sannolika olyckshandelsen med tagtrafik.

Handlaggare: Ville Niskala
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4.2 Dimensionerande skadehéndelser

4.2.1 Utslapp brandfarliga vatskor

Detta utgor den vanligaste grupp av @mnen som transporteras i form av
exempelvis diesel, bensin och eldningsolja. For brandfarliga vétskor galler att
skadliga konsekvenser kan uppsta for nar vatskan lacker ut och antands. Férutom
transporter pa jarnvagen finns ingen verksamhet i anslutning till aktuellt omrade
som medfor 6kad risk for olyckor med denna &mnesklass inblandad. Paverkan pa
omgivningen i handelse av ett utslapp som antands ar huvudsakligen
varmestralning.

Begransat utslapp — Avser ett mindre spill av brandfarlig véatska som antands.
Omfattande utslapp — Avser ett storre spill som antands.

4.2.2 Brandfarliga gaser

Ett utslapp av brandfarlig gas kan leda till stora konsekvenser framfor allt om ett
gasmoln driver in 6ver aktuellt omrade och antands. Detta kraver dock att ett
flertal faktorer uppfylls samtidigt: ett storre utslapp, vindriktning mot aktuellt
omrade, att antandbar koncentration uppnas inom aktuellt omrade samt att nagot
antander gasmolnet. En sadan handelse ar i princip omoéjlig att skydda sig mot
genom riskreducerande atgarder, om inte ett skyddsavstand pa flera hundra meter
ordnas. Att samtliga dessa faktorer skulle uppfyllas bedéms daremot som sa
osannolikt att det ej kan anses som dimensionerande. Troligare scenario &r att
utsléppet antédnds i ndrmare anslutning till olyckan med exempelvis en jetflamma
som foljd, detta anvands darfor som dimensionerande olycksscenario. Paverkan
pa omgivningen av en jetflamma bestar av direkt varmestralning eller antandning
av brannbara material.

En annan risk som maste beaktas ar eventuell karlsprangning, med framfor allt
splitterpaverkan pa personer och byggnader inom aktuellt omrade, denna risk
hanteras inte separat utan antas inga under explosiva &mnen som behandlas senare
eftersom olycksforloppet och konsekvenserna bedéms snarlika.

Begransat utslapp — Avser ett mindre utslapp, typ ventillackage, som antéands och
orsakar en brand av typen mindre jetflamma.

Omfattande utslapp — Avser ett stérre utslapp fran lackage pa tank som antands
och leder till en storre jetflamma.

4.2.3 Giftiga gaser

Denna &mnesklass ar den som kan orsaka storst konsekvenser vid ett storre
utslapp. Beroende pa vilket amne som é&r inblandat kan valdigt laga
koncentrationer racka for att orsaka allvarliga skador, i varsta fall dédliga. Detta
gor att riskavstanden kan bli extremt langa, upp till flera kilometer fran
olycksplatsen. Riskreducerande atgarder kan i viss man mildra konsekvenserna av
en sadan olycka, men med rimliga atgarder vidtagna kommer det fortfarande att
vara en betydande risk. Huruvida detta ar en risk som skall accepteras ar upp till
politiska beslutsfattare, men med tanke pa hur infrastrukturen ser ut i Sverige
verkar detta vara en risk som accepteras i dagens samhalle.

Handlaggare: Ville Niskala
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Ett mindre utslapp av giftiga gaser kan ocksa tankas vid en olycka, exempelvis pa
grund av en lackande ventil eller liknande. Ett mindre utsl&dpp ger daremot lagre
koncentrationer och generellt mindre risk for skador vilket maste beaktas vid
beddmning av konsekvensen.

Gaser som kraver hdga koncentrationer for att orsaka allvarliga skador bedéms
vid ett utslapp bli sa utspadda innan de nar aktuellt omrade att de inte kommer att
innebara nagon risk.

Begransat utslapp — Avser ett mindre utslapp, typ ventillackage, av en gas som ar
giftig vid 1aga koncentrationer.

Omfattande utslapp — Avser ett stérre utslapp av en gas som ar giftig vid laga
koncentrationer.

4.2.4 Explosiva amnen

Under denna rubrik behandlas dels &mnesklassen explosiva amnen, dels den risk
for karlsprangning som kan uppsta vid en olycka med gasflaskor inblandade.

De amnen som klassas som explosiva delas in i ett flertal undergrupper beroende
pa egenskaperna (huvudsakligen deras kanslighet, explosionsrisk och
splitterproduktion). Beroende pa vilken typ av @mne som avses varierar risken for
skador pa manniskor (utomhus eller inomhus) och byggnader kraftigt. De allra
kéansligaste amnena kan i princip orsaka en massexplosion med tryckvag och/eller
splitter som foljd redan vid mekanisk paverkan (exempelvis vid en ursparning),
andra kan orsaka explosion pa grund av brandpaverkan medan de allra
okéansligaste amnena inte orsakar en explosion vid de typer av paverkan som
beddéms rimliga vid en olycka. Paverkan pa personer inom aktuellt omrade kan
huvudsakligen ske genom ett en detonation alstrar en tryckvag eller producerar
splitter. Splitter kan orsakas antingen av det transporterade amnet i sig
(grovkalibrig ammunition, granater osv) eller genom att den transporterande
tagvagnen slits sonder vid en detonation, ett &mne som inte ar klassat som
splitterproducerande utan endast med risk for massexplosion kan alltsa &nda
orsaka splitter.

Forutom vid en omfattande massexplosion som paverkar byggnadskonstruktioner
sa att sammanstortning sker (detta bedoms som mycket osannolikt) anses det i de
allra flesta fall vara splitter som &r den huvudsakliga faran for personer inom
aktuellt omrade.

Till skillnad fran 6vriga @mnen valjs de dimensionerande olyckorna inte utifran
den utsldppta méngden utan istallet den potentiella konsekvensen, men de
bendmns fortfarande begransat och omfattande.

Begransat utslapp — Avser olycka med explosivt &mne som leder till begransad
mangd splitter som nar aktuellt omrade.

Omfattande utslapp — Avser olycka med explosivt &amne med kraftig
massexplosion som paverkar byggnaden och/eller en stor méangd splitter som nar
aktuellt omrade.

Handlaggare: Ville Niskala
www.fireab.se Sidan 14 av 24



Dokument namn: Dokumentstatus: o
RU Slottstradgarden 2 FIRE 240321 Riskutredning
(Ver-?) Uppdragsnummer:

23537

fire and risk engineering

4.2.5 Oxiderande amnen

Oxiderande &mnen &r brandbeframjande &mnen som genom avgivande av syre
(oxidation) kan initiera brand eller understédja brand i andra &mnen, t.ex. brand i
vegetation kring banvallen. Explosion kan intraffa i vissa fall. Vissa organiska
peroxider ar sa kansliga att de endast far transporteras under
temperaturkontrollerade forhallanden. Dessa amnen far ej transporteras pa jarnvag
enligt RID.

Vid olycka med oxiderande &mne antas personer i omgivningen kunna omkomma
om det oxiderandedmnet ger upphov till férbranning. Forbranning antas leda till
explosionsartade forlopp alternativt till kraftiga brander. Detta scenario &r sa pass
osannolikt da det bygger pa att det ska vara ett oxiderande amne som kan leda till
explosion, att det ska uppsta lackage, att amnet ska komma i kontakt och vl
blandat med organiskt material samt leda till forbranning.

Om det utldckande godset inte exploderar utan istéllet fungerar
brandunderstddjande och bidrar till vegetationsbrand eller liknande antas att
konsekvensomradet blir liknande det for stor pélbrand.

Begransat utslapp — Avser mindre utslapp dar utlackande gods inte exploderar
utan istallet fungerar brandunderstddjande.

Omfattande utslapp — Avser ett storre utslapp som ger upphov till férbranning
och explosionsartat forlopp.

4.2.6 Fratande amnen

Konsekvensen av ett utslapp av fratande amne ér till stor del beroende pa vilken
typ av @mne det handlar om. Framfor allt &r det avgérande om dmnet
huvudsakligen sprids som en vatska eller en gas. Vid ett vétskeutslapp med
begransad forangning &r risken for skador utanfor det omedelbara utslappet liten,
medan kraftig forangning kan orsaka skador pa storre avstand.

Begransat utslapp — Avser mindre utslapp med kraftig forangning eller ett storre
utslapp i vatskefas.

Omfattande utslapp — Avser ett stérre utslapp med kraftig forangning.

4.2.7 Ursparning

Konsekvensen av en ursparning ar beroende pa hur langt fran jarnvagssparet som
tagvagnen hamnar. Det hamnar dock sallan mer &n en vagnslangd (ca 25 meter)
fran sparet. | aktuellt fall & marken plan, tagstrackan forbi planomradet rak och
hastigheten pa passerande tag lag vilket minskar risken for att ett tdg ska hamna
langre bort fran sparet.
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4.3 Bedémningsunderlag

Samtliga sannolikheter och konsekvenser avser ett utslapp som sker pa jarnvagen
i direkt anslutning till aktuellt omrade och den paverkan som sker pa personer
som befinner sig inom aktuellt omrade. | denna bedémning tas ingen hansyn till
nagra riskreducerande atgarder eller till avstandet till jarnvagen. Med detta menas
att eftersom konsekvensen i de flesta fall minskar med avstandet till olyckan har
en sammanvagd bedomning for personer inom aktuellt omrade oavsett avstand till
jarnvégen gjorts. Samtidigt har det beaktats att en eventuell ursparning kan leda
till att olycksplatsen finns narmare planomradet dn detta avstand.

Samtliga sannolikheter och konsekvenser bygger pa statistik och rapporter listade
nedan som underlag for ingenjorsmassiga bedémningar. Inga berékningar har
genomforts.

Bedoémningsunderlag for sannolikheter:

— Baserat pa transportstatistik ar sannolikheten for att en av de
dimensionerande &mnesklasserna &r inblandad i en olycka i fallande skala
enligt foljande: brandfarliga vatskor, fratande &mnen, brandfarliga gaser,
explosiva &mnen samt giftiga gaser.

— Statistik fran 2006 till 2012 visar pa 27 handelser totalt med farligt gods pa
jarnvag (MSB, 2014). Varpa ingen av dessa olyckor har medfort att ndgon
omkommit pa grund av farligt gods.

Insatsstatistiken bedéms som nagot oséker eftersom det ofta finns ett stort
antal olyckor som anges som “annat”, ’ej angiven” eller liknande. Likasa
framgar det inte vilken omfattning det var pa utslappet eller vilken typ av

amne det var.
Bedémningsunderlag for konsekvensbedémningar:

— Brandfarliga vatskor: Beroende pa omfattningen av utslappet bedéms
riskomradet for allvarliga skador for en pélbrand vara mindre an 50 meter.
Detta ar dven det generella initiala riskavstandet for oskyddade personer
vid en raddningsinsats (Brandforsvarsforeningen, 2002). Vid ett mycket
stort utslapp som anténds (400 m?) kan varmestralningen p& 30 meter
orsaka antdndning av brannbara byggnadsdelar (exempelvis trd). Skador
pa oskyddade personer kan orsakas pa 6ver 30 meter om personer befinner
sig direkt exponerade till branden. Personer som befinner sig i en byggnad
beddms som sékra.

— Brandfarliga gaser: Vid ett utslapp som leder till en jetflamma ar
storleken pa denna beroende av dels storleken pa utslappet och dels om
utslappet sker som gas eller vatska. Vid konsekvensbedémningen har
utgangspunkten varit att ett omfattande utslapp motsvaras av en jetflamma
med cirka 20-30 meters langd och att allvarliga skador pa oskyddade
manniskor kan orsakas pa ett avstand pa cirka 15-20 meter fran langdaxeln
(FOA, 1998).
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Giftiga gaser: Konsekvenserna av ett utslapp av giftig gas ar svara att
beddma eftersom flera faktorer spelar in, exempelvis lackagestorlek,
giftighet, vindriktning, vindhastighet, omkringliggande natur, bebyggelse
och sa vidare. Osakerheterna ar sa stora att konsekvensen i grovanalysen
har valts till varden som bedéms som konservativa. Riskavstand vid
raddningsinsats ar upp till 6 km beroende p& omstindigheter®.

Oxiderande amnen: Forbranning antas leda till explosionsartade forlopp
alternativt till kraftiga brander, vilket kan leda till samma typ av
konsekvenser som vid olycka med explosiva @amnen. Om det utlackande
godset inte exploderar utan istéllet fungerar brandunderstédjande och
bidrar till vegetationsbrand eller liknande antas att konsekvensomradet blir
liknande det for stor pélbrand.

Fratande amnen: Risken for skador bedéms huvudsakligen kunna ske i
direkt anslutning (inom cirka 20 meter) till utslappet genom vétskestank
(Raddningsverket, 1998). Vid forangning blir riskomradet storre, framfor
allt for oskyddade personer utomhus. Det initiala riskavstandet vid en
raddningsinsats ar 50 eller 100 meter beroende pa omfattningen av
forangning (MSB, 2014).

Explosiva &mnen: Vid en olycka med ett “okéansligt” amne inblandat
beddéms det kravas extraordinara omstandigheter for att paverkan pa
personer pa planomradet ska ske. Huvudsakligen foreligger vid en sadan
olycka en risk for personer i direkt anslutning till olyckan. Riskavstandet
for denna typ av @mnen vid en insats ar 50 meter om risk for explosion
foreligger. Vid en olycka med risk for massexplosion eller splitter kan
paverkan pa aktuellt omrade daremot bli desto storre. En tillrackligt kraftig
massexplosion kan rasera byggnadsdelar, splitter kan framfor allt paverka
oskyddade personer utomhus men kan aven tréanga in i byggnader. Initialt
riskavstand vid en raddningsinsats ar vid en sadan olycka minst 800 meter
(MSB, 2014).

4.3.1 Sannolikhets- och konsekvensbeddmning

Figur 8 och figur 9 presenteras skalor for bedomning av sannolikhet och
konsekvens (Raddningsverket, 1989).

Skala | Sannolikhet

1 Mindre &n en gang per 1000 ar (Liten sannolikhet)

2 En gang pa 100-1000 ar

3 En gang pa 10-100 ar (sannolik)

4 En gang pa 1-10 ar

5 En géng per ar (mycket sannolik)

Figur 8. Askadliggor skala for sannolikhet for skadehéndelse.
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Skala | Konsekvens

1 Overgéende lindriga obehag (sma)

2 Enstaka skadade, varaktiga obehag

3 Enstaka svart skadade, svara obehag (stora)

4 Enstaka déda och flera svart skadade

5 Flera doda och tiotals svart skadade (katastrofala)

Figur 9. Askadliggor skala for konsekvens vid skadehéndelse.

Sannolikhets- och konsekvensskalorna enligt ovan ar vanliga vid grovanalyser i
Sverige. Konsekvenserna som bedoms géller endast paverkan pa manniskors liv

och hélsa.
Riskkélla Sannolikhet Konsekvens
Brandfarliga gaser
1. Begrénsat utslédpp 1 3
2.  Omfattande utslapp 1 4
Brandfarliga vatskor
3. Begrénsat utslapp 2 1
4. Omfattande utslapp 2 3
Explosiva &mnen
5. Begréansat utslapp 1 2
6. Omfattande utslapp 1 4
Oxiderande &mnen
7. Begransat utslapp 1 3
8. Omfattande utslapp (D) 4
Fratande amnen
9. Begrénsat utslapp 1 2
10. Omfattande utslépp 1 3
Giftiga gaser
11. Begrénsat utslédpp (1) 3
12. Omfattande utslépp (1) 5

Sannolikheter och konsekvenser beddmda enligt tidigare avsnitt. Utslapp
markerade inom parentes da dessa ar extremt ovanliga.
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4.4 Riskmatris

J0U{1]OUUES

1 2 3 4 5
Konsekvens

4.4.1 Riskvardering och vidare analys

De olika falten i riskmatris representerar de nivaer av riskacceptans som bedoms
rimliga for planomradet, enligt féljande:

e Vit — risken acceptabel

e Ljusgra — risken acceptabel om skéliga riskreducerande atgérder
genomfors

e Morkgra — risken ej acceptabel och skall utredas vidare

e Mork — risken ej acceptabel

Utifran bedémningen i riskmatrisen kan det konstateras att ingen risk behover
analyseras vidare utan kan minimeras genom erként riskreducerande och skéaliga
atgarder. Detta galler for riskkélla 2, 4, 6, 8 och 12.

4.5 Oséakerheter

Beddmningen av sannolikhet och konsekvens innehaller en stor del osakerhet
eftersom riskkéllorna ar av den typen att det finns valdigt lite statistik att tillga och
att den inte heller &r riktigt dagsaktuell. Farligt godsolyckor pa jarnvag ar relativt
ovanliga i Sverige och ger ett daligt statistiskt underlag. Vid riskbedémningen har
darfor sannolikheter och konsekvenser som betraktas som konservativa anvants
for att i mojligaste man uppvaga dessa osakerheter.
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5 Riskanalys

| foljande avsnitt analyseras olycksscenarierna fran grov riskanalysen mer
detaljerat.

5.1 Scenario 4 — Omfattande utslapp brandfarlig vatska

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar
vétskan lacker ut och anténds.

Enligt uppgift fran Trafikverket som gjort frekvensberakningar for en annan
stracka pa Malarbanan hamnar 70 % av ursparade godstag inom 0-1 meter fran
spar och 18 % pa ett avstand av 1-5 meter (Trafikverket, 2013). Det vérsta troliga
scenariot ar darfor att olyckan begransas till tagsparet. | enlighet med avsnitt 4.3.1
Sannolikhets- och konsekvensbedémning kan ett storre utslapp av brandfarlig
vatska som antands medfora att fasader i brannbart material pa ett avstand av 30
meter riskerar att antdnda, men personer som befinner sig i en byggnad beddms
som sékra. Pa 100 meters avstand fran ett antant storre utslapp anses dven
oskyddade manniskor vara sakra.

Scenariot stor pélbrand bedoms dock som mycket konservativt da underlaget vid
jarnvagsbanken bestar av makadam som ér ett lattgenomslappligt material vilket
forsvarar bildandet av polar vid utslapp. Om branden dock &nda sprids och far
faste i byggnaden innan utrymningen har skett &r antagandet mer osakert.

5.2 Scenario 2 — Omfattande utslapp brandfarlig gas

I enlighet med avsnitt 4.3.1 Sannolikhets- och konsekvensbedémning kan ett
omfattande utslapp medféra en jetflamma med cirka 20-30 meters langd och att
allvarliga skador pa oskyddade méanniskor kan orsakas pa ett avstand pa cirka 15-
20 meter fran langdaxeln.

Personer som vistas inomhus beddms inledningsvis vara helt skyddade med
avseende pa utfallandestralning fran jetflammor. Om branden sprids och far faste i
byggnaden innan utrymningen har skett ar antagandet mer osékert.

Risk for att byggnader ska antanda och for att personer ska fa allvarliga skador
foreligger darmed for byggnader placerade narmare an 30 meter fran jarnvag.

5.3 Scenario 6 — Omfattande utslapp explosiva &mnen

I enlighet med 4.3.1 Sannolikhets- och konsekvensbedémning ar riskavstandet for
denna typ av dmnen vid en raddningsinsats 50 meter om risk for explosion
foreligger. Huvudsakligen foreligger vid en sadan olycka en risk for personer i
direkt anslutning till olyckan. Vid en olycka med risk for massexplosion eller
splitter kan paverkan pa aktuellt omrade daremot bli desto storre. Initialt
riskavstand vid en raddningsinsats &r vid en sadan olycka minst 800 meter.

Med hénsyn till att regelverket kring transport av explosiva dmnen ar mycket
strikt och att transport av explosiva &mnen utgor en valdigt liten del av den totala
mangden farligt gods som transporteras pa Malarbanan bedéms sannolikheten for
en olycka som leder till explosion med explosiva @mnen som sa pass lag, att
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ytterligare riskreducerande atgarder utéver skyddsavstand inte behdver vidtas for
att acceptabel riskniva ska uppfyllas. Vid olycka som kan medféra risk for
massexplosion kan omradet evakueras av raddningstjansten.

5.4 Scenario 8 — Omfattande utslapp oxiderande d&mne

Forbranning antas leda till explosionsartade férlopp alternativt till kraftiga
brander, vilket kan leda till samma typ av konsekvenser som vid olycka med
explosiva dmnen, se darfor 5.3 Scenario 6 — Omfattande utslapp explosiva amnen.

5.5 Scenario 12 — omfattande utslapp giftig gas

I enlighet med 4.3.1 Sannolikhets- och konsekvensbeddmning kan konsekvenserna
av en olycka med omfattande utslapp av giftig gas inte reduceras speciellt mycket
oavsett skyddsatgarder.

Risk foreligger inom hela planomradet oavsett avstand till Méalarbanan.

Individer som befinner sig inomhus beddms i princip vara helt skyddade vid ett
utslapp av giftig gas.

6 Riskreducerande atgarder

| detta avsnitt presenteras de riskreducerande atgarder som anses lampliga for att
hantera riskerna utifran resultaten i grovriskanalysen. Nedanstaende forslag pa
riskreducerande atgarder ar direkt kopplade till det skyddsavstand som kravs till
jarnvagen. Nivan utgar ifran skaliga riskreducerande atgarder som anges i
Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer avseende transport av farligt gods pa jarnvag
(Stockholm, 2016).

Atgarderna géller nybyggnationer men ocksa befintliga byggnader dar &ndringen
av byggnaden ger upphov till en 6kad sarbarhet (ex. byte fran obrannbar till
brannbar fasad). Atgarderna géller ocksé vid andrad verksamhet dd man gér till en
mer sarbar verksamhet, som i aktuellt fall fran kontorsverksamhet till
skolverksamhet (dar barn under 18 ar vistas).

Andra riskreducerande atgarder kan vara mojliga for att tillata bebyggelse
och/eller annan verksamhet som placeras narmare jarnvéagen &n enligt nedan.

6.1 Zon 0-30 meter

Inom 30 meter fran sparmitt riskerar brannbara fasader att antanda och oskyddade
personer riskerar att skadas vid en olycka pa jarnvégen.

Foljande riskreducerande atgarder behdver vidtas for att uppfylla en acceptabel
riskniva:
- Bebyggelsefritt omrade minst 30 meter fran jarnvégen.

- Ytor ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse
(parkering, park med motionsspar etc. godtas), detta for att minska risken
for personskador.
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6.2 Zon 30-50 meter

Personer inomhus bedoms vara helt skyddade med avseende pa utfallande
stralning fran bade storre polbrand eller jetflamma vid utslapp av brandfarlig gas.
Om branden dock sprids och far faste i byggnaden innan utrymningen har skett ar
antagandet mer osakert. Vid installation av bullerskydd mot sparet kan detta aven
fungera som stralningsskydd och man kan ha skolgard upp till 30 meter fran
sparmitt.

Foljande riskreducerande atgarder behdver vidtas for att uppfylla en acceptabel
riskniva:
- Ytor mellan bebyggelse och jarnvagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Alternativ: Vid installation av bullerskydd mot sparet accepteras
stadigvarande vistelse (ex. skolgard).

- Byggnaderna ska utformas sa att utrymning alltid kan ske bort fran
jarnvégen.

- Byggnaden utformas med mojlighet att stdnga av ventilationssystemet.

- Friskluftsintag placeras sa att friskluft tas fran sida som inte vetter mot
jarnvégen.

- Ingen ny bebyggelse far uppforas narmare jarnvagen an de idag befintliga
byggnaderna.

- Vard, vardboende, hotell eller skolverksamhet far inte bedrivas (skolgard
undantas i detta fall vid bullerskydd).

6.3 Zon 50-100 meter

Mer an 50 meter bort fran jarnvagen bedoéms samtliga verksamheter (bostader,
skola, vard, vardboende och hotell) kunna godtas. Skyddsavstandet medfor att
aven mer svarutrymda lokaler kan tillatas da personer ar skyddade inomhus och
risken for att en brand ska sprida sig till byggnad ar valdigt liten vilket medfor att
utrymning av byggnaderna kan tillatas ta langre tid. Personer ute pa skolomradet
anses kunna ta skydd inne i byggnaden eller pa annat satt utrymma bort fran en
eventuell olycka pa sparet.

Foljande riskreducerande atgarder behdver vidtas for att uppfylla en acceptabel
riskniva:
- Byggnad utformas med mdjlighet att stinga av ventilationssystemet.
- Utrymning ska alltid kunna ske bort fran jarnvégen.
- Ytor utomhus utformas sa att mojlighet finns att utrymma bort fran
jarnvagen.
6.4 Zon mer an 100 meter

Tankta verksamheter (bostéader, skola, vard, vardboende hotell och
centrumverksamhet) kan utforas utan riskreducerande atgarder.
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7 Slutsats

I enlighet med avsnitt 4.4 Riskmatris behdver inget scenario utredas vidare
forutsatt att skaliga riskreducerande atgarder vidtas. Med det underlag som
tillhandahallits har generella forslag pa atgarder tagits fram for att uppfylla en
acceptabel riskniva.

Nedan presenteras riskreducerande atgarder mellan jarnvag och omradet.
0-30 meter fran jarnvagen:

- Ytor ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse
(parkering, park med motionsspar etc. godtas), detta for att minska risken
for personskador. Majlighet ska finnas att utrymma bort fran jarnvagen.

- Bebyggelsefritt omrade.
30-50 meter fran jarnvagen:

- Ytor mellan bebyggelse och jarnvagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Alternativ: Vid installation av bullerskydd mot sparet accepteras
stadigvarande vistelse (ex. skolgard).

- Byggnaderna ska utformas sa att utrymning alltid kan ske bort fran
jarnvagen.

- Friskluftsintag ska placeras sa att friskluft inte tas fran sida som vetter mot
jarnvégen.

- Ventilationssystemet ska forses med avstangningsmaojlighet.

- Ingen ny bebyggelse far uppforas narmare jarnvagen an de idag befintliga
byggnaderna.

- Vard, vardboende, hotell eller skolverksamhet far inte bedrivas (skolgard
undantas i detta fall vid bullerskydd).

50-100 meter fran jarnvégen:

- Ytor utomhus ska utformas sa att méjlighet att utrymma bort fran
jarnvagen.

- Byggnaden ska utformas med mdjlighet att stinga av ventilationssystemet.
- Utrymning fran byggnad ska kunna ske bort fran jarnvagen.

Over 100 meter fran jarnvagen:

Inga riskreducerande dtgarder kravs.
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