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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Imperia Fastigheter utfort en dagvattenutredning for detaljplan dp
1993, fastighet Slottstradgarden 2. Planomradet &r ca 2,3 hektar stort och ligger vaster om
Vasteras centralstation och norr om plangransen gar Vastra och Sodra Ringvéagen.
Planomradet ligger precis intill Svartan i 6ster och intill ett bostadsomrade i vaster. Syftet
med detaljplanen ar att mojliggora for bostader, centrum, vard, kontor, hotell, gymnasium
och/eller vuxenutbildning vaster om Slottsstigen. Syftet med planen &r aven att forstarka
parkens varden som tidigare slottspark. | denna dagvattenutredning underséks hur en
eventuell tillbyggnaden inom planomradet paverkar forhallandena for dagvattenflodet.
Fororeningsbelastningen modelleras utifran att planomradet klassificeras som ett
centrumomrade i StormTac, vilket férvantas ge den hdgsta féroreningsbelastningen av de
olika markanvandningarna som planen tillater. Vastra delen av planomradet planeras for
eventuella tillbyggnader pa eller i anslutning till befintlig byggnad. Medan parken i ster
kommer bevaras, men kan komma att utvecklas.

Uppdraget innefattar att utreda befintliga férutsattningar gallande dagvattenhantering, flodes-
och féroreningsberakningar samt férslag pa dagvattenhantering inom planomradet.
Fordrojningsbehovet ar beraknat enligt stravan om ett maxutflode pa 15 I/s, ha, vilket
efterliknar naturmarksavrinnig vid ett regn med 10-ars aterkomsttid.

| dagslaget bestar planomradet av fler sammankopplade huskroppar som nyttjas som kontor
och verksamhet. Runt byggnaden finns asfalterade ytor, parkering och parkmark. | mitten av
planomradet gar lokalgatan Slottsstigen som i norr ansluts till Vastra och Sédra Ringvagen.
Ostra sidan av Slottsstigen bestar av drygt 0,9 ha parkmark med flertalet trad. Marken i
planomradet lutar generellt i 6stlig riktning och bestar av glacial lera, sandig moran samt
fyllnadsmassor. Inom detaljplanen finns (beroende péa vilken verksamhet som kommer
bedrivas) méjlighet att en tillbyggnad byggs i vastra delen av planomradet. De befintliga
byggnaderna som idag &r kontor och verksamhet, kommer behéllas. Ostra parkmarken
kommer behallas som park. Markanvandningen kommer alltsd inte forandras mer &n att en
ny byggnad eventuellt tillkommer, utéver det kommer inga fler hardgjorda ytor anlaggas.

Recipienten for planomradet ar Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och "Skultuna”,
vilket &r en ytvattenforekomst som enligt VISS (2023) har otillfredsstéllande ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status 2033.
Planerad exploatering far inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
recipienten.

En systemlosning har tagits fram for den del av planomradet dar forandring planeras.
Dagvattnet fran den planerade tilloyggnadens tak féreslas avledas via stuprér med utkastare
och fordrdjas i vaxtbaddar och i ett underjordiskt kassettmagasin. Den beraknade
erforderliga fordrojningsvolymen for taket ar vid ett 10-ars regn 29 m3. Den foreslagna
vaxtbadden fordrojer 14 m2 och kraver ett ytbehov om 30 m2 (15x2x1 m), resterande 15 m?3
leds tillféreslaget kassettmagasin som har en yta pa 16 m? (4x4x1 m).

For att uppna stravan om ett maxutflode fran planomradet pa 15 I/s, ha, féreslas tva
dagvattenanlaggningar som fordrdjer och till viss del renar dagvattnet.

Med féroreningsreduktionen genom rening i véxtbaddar minskar bade halterna och
mangderna av de undersokta fororeningsdmnena efter rening i jamforelse till efter
exploatering fore rening. Planomradet forvantas inte paverka vattenférekomsten Svartans
maojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN).
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1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Imperia Fastigheter utfort en dagvattenutredning for
fastigheten Slottstradgarden 2, detaljplan dp 1993.

Inledning

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostader, centrum, vard, kontor,
hotell, gymnasium och/eller vuxenutbildning vaster om Slottsstigen. Syftet med
planen ar aven att forstarka parkens véarden som tidigare slottspark. Vastra
delen av planomradet planeras for eventuella tilloyggnader pa eller i anslutning
till befintlig byggnad. Medan parken i 0ster kommer bevaras men kan komma
att utvecklas. Uppdraget innefattar att utreda befintliga forutsattningar gallande
dagvattenhantering, flodes- och féroreningsberakningar samt forslag pa
dagvattenhantering inom planomradet.

1.2 Orientering

Detaljplaneomradet ligger vaster om Vasteras centralstation och norr om
plangréansen gar Vastra och Sodra Ringvagen. Planomradet ligger precis intill
Svartan i 6ster och ett bostadsomrade i vaster. Figur 1 redovisar planomradets
lokalisering.

¢
ae
q\e
Loy

Teckenfoérklaring

" "1 Planomrade

0 250 500 1000 Meters

Lantmiteriet, Esri HERE Garmin, Foursquare. GeoTechnologles, Ine, METI/NASA USGS

keberga

Johannisberg

Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund/ortofoto: Lantméateriets visningstjanst.
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1.3 Organisation

Bestallare
Uppdragsledare

Handlaggare

Intern
kvalitetsgranskning

Extern
kvalitetsgranskning

1.4 Underlag

Niclas Ericsson

Camilla Hagg Wickman

Abdullah Noorhussin Ali
Alvina Engstrom

Frida Blomér

Terese Renstrom

Imperia Fastigheter

Sweco Sverige AB

Sweco Sverige AB
Sweco Sverige AB

Sweco Sverige AB

Malarenergi AB

De underlag som ligger till grund fér dagvattenutredningen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Underlag fran Vasteras Stad.

Underlag

Erhéllen fran

Datum

Situationsplan

Grundkarta DWG_GK 1993

Vasterads Stad dagvattenpolicy

Vasteras Stad
Vasteras Stad

Vasteras Stad

2023-11-03

2023-11-03

2023-03-09

1.5 Metod

Utredningen baseras pa planomradets befintliga och framtida forutsattningar
samt andra riktlinjer, som P110 och recipientens MKN. | denna utredning
anvands Scalgo Live for att analysera avrinningsvagar, avrinningsomraden och
lagpunkter for omradet. Dessutom anvands den konceptuella dagvatten- och
recipientmodellen StormTac for att berékna floden, fordréjningsbehov och
fororeningstransporten inom planomradet. Darefter presenteras ett
systemforslag pa dagvattenhanteringen efter exploatering och ett forslag pa
utformning av anléaggningarna.
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Nedan presenteras de dokument som varit vagledande i
arbetet.

2.1 Dagvattenhantering Véasteras Stad

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy! med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas riktlinjer och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet.

2.1.1 Riktlinjer

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mgjligt. | forsta
hand ska troga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
forebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade
klimatférandringarna.

¢ Framkomlighet fér utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

o Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
e Dagvatten ska utredas i alla planer.

¢ Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &n
motsvarande naturmark.

e Staden ska arbeta for en héllbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god forebild for andra aktorer.

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska tka.

2.2 VA-huvudmannen Méalarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2023) ska dagvattenatgarder inom
planomradet strava efter att uppna ett utflode som inte 6verstiger 15 I/s, ha vid
ett 10-arsregn.

! Dagvattenpolicy - Véasteras Stad 2023-03-09
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett styrinstrument inom forvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

2.4 Krav pa rening av dagvatten

Dagvattnet ska renas om det beddoms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja &n vad som star i Tabell 2. For
planomradet i denna rapport bedéms riktvéardena fér "Malaren/Svartan/Sagan”
mest relevanta, da planomradet avvattnas direkt till Svartan (se bld markering i
Tabell 2).

Tabell 2. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till
Amne Enhet V'Iaggrlei\%c/ié?sgs Mélaren/Svartan/Sagén vattenfot‘)\;(rallgc?mster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
?&nggie(rsag) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun.

2.5 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar saval
Méalarenergi som Vésteras Stad ar medlemmar2. | och med detta ska riktlinjerna
i deras publikationer fdljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse3. Publikationen berér dven befintliga omraden
och visar att mycket arbete kommer att krdvas for att reducera utslappen av

2 Medlemskap hamtat fran
8 Svenskt Vatten, 2016
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dagvattenfororeningar till recipienter samt for att uppna en forbattrad sakerhet
mot éversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar fér samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for  Aterkomsttid for ) .
markdversvamning

Nya duplikatssystem 9 byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r
Centrum- och 10 30 > 100 &r

affarsomraden

2.6 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsagare och verksamhetsutévare har ett ansvar for att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen for allmén
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare
gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara
kommunen, men ocksé en gemensamhetsforening, exempelvis en vagfoérening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning
(bortledning) av dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allménna platsmarken.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetsagare ar
ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och
tomtmark), markerat med rott. Inom verksamhetsomrade for allmant VA far
fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-ledningsnétet enligt de krav som
VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA (Allménna Bestammelser for VA) och ska
da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allménna
platser, markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-
anlaggningen. | Figur 2 redovisas ingen parkmark, men denna ingar i begreppet
allméan platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.
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Figur 2. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov
som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det
behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard som Svenskt
Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena fororenat dagvatten enligt
miljobalken.

2.7 Ansvar vid skyfall

Kommunens juridiska ansvar vid situationer néar ledningsnatets kapacitet
overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken
(JIB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for dversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgdéra om marken ar lamplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar4.

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.

4 Svenskt Vatten, 2016
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3 Forutsattningar

3.1 Markanvandning

3.1.1 Fore exploatering

Planomradet ar ca 2,3 ha och bestar idag av flera sammankopplade huskroppar
som anvands som kontor och verksamhet. Runt byggnaden finns asfalterade
ytor, parkeringsytor och en park. | mitten av planomradet gar en vag vid namn
Slottsstigen som i norr ansluts till Vastra och Sédra Ringvagen. Oster om
Slottsstigen bestar planomradet av drygt 0,9 ha parkmark med flertalet trad.
Planomradet angransas av Svartan i dster, jarnvag i soder, bostadsomrade i
vaster och Vastra Ringvagen i norr. | Figur 3 presenteras planomradet med
markanvandningen fore exploatering.

N

A

Teckenforklaring

i_ "I Planomrade

Figur 3. Planomradet fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

3.1.2 Efter exploatering

Efter exploatering av planomradet kan en tilloyggnad byggas i vastra delen av
planomradet. De befintliga byggnaderna som idag ar kontor och verksamhet,
kommer behallas, men anvandningen kan komma att 4ndras.

Ostra parkmarken kommer behallas som park. | Figur 4 presenteras
planomradet efter planerad exploatering.
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Figur 4. Planomradet efter exploatering. Bakgrund: lllustrationsplan 2023-06-16 Archus.

3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2023) utgors
de oversta jordlagren i omradet av sandig moréan, glacial lera och fyllning, se
Figur 5. Ingen information om grundvattennivaerna har erhallits.
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Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2023). Kartan &r hamtad fran
SGU:s visningstjénst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

| Figur 6 redovisas markens genomslapplighet. | mitten av planomradet, dar
marken bestar av glacial lera, bedoms det finnas lag majlighet till infiltration och
perkolation av dagvatten. | vastra delen av planomradet, dar marken bestar av
sandig moran, bedéms marken ha en god mdjlighet till infiltration och
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perkolation. Ostra delen av planomradet bestar av fylining, vilket gor det svart
att veta hur genomslapplig marken &r da det inte framgar vad fyllningen bestar
av utan en geoteknisk undersokning. Dagvatten som inte kan infiltrera och
perkolera till underliggande mark behéver tas omhand och sedan avledas fran
omradet.
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Figur 6. Genomslapplighetskarta frdn Sveriges Geotekniska Undersékning (SGU, 2023). Kartan ar
hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

3.3 Flodesvagar och topografiskt avrinningsomrade

Inom planomradet avleds dagvatten ytligt i dstlig riktning mot Svartan. | Figur 7
redovisas den generella flodesriktningen i och runt planomradet samt det
topografiska avrinningsomradet. Analysen har utférts genom analys av Nya
Nationella Héjdmodellen (NNH) fr&n Lantméateriet.
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Figur 7. Topografiskt avrinningsomrade till planomradet samt flodesvagar inom och narheten av
planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

| Figur 7 visas att avrinningsomradet har en storlek pa ca 11 ha och vid mindre
regn beddms dagvatten tas om hand lokalt, d.v.s. vid mindre regn forvantas inte
planomradet paverkas av annat dagvatten an det som genereras inom
plangréansen.

3.4 Recipient och MKN

Recipient for planomradet ar Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och
"Skultuna”, vilket ar en klassificerad vattenférekomst. Detta innebér att det finns
mal for vilken niva dess ekologiska- och kemiska status ska ha uppnétt vid en
viss tidpunkt. | arbetet med dagvattenhanteringen fér denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstalla att chanserna att uppna normerna inte minskar. Dagvattnet
leds till recipienten via ytavrinning och ledningsnét. Se Figur 8 for ungefarlig
avledning av dagvatten via dagvattenledningsnatet inom planomradet samt
lokalisering av recipienten.
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Figur 8. Planomradet i forhallande till recipienten Svartan samt ungefarlig avledning av dagvatten
via dagvattenledningar. Bakgrund: VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2023.

3.4.1 Statusklassificering®

Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och "Skultuna”

Vattenférekomsten har enligt bedémning 2021 otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen &r satt till god
ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Svartan har idag otillfredsstallande ekologisk status, framst p& grund av den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk. Pavaxt-kiselalger ar klassad som mattlig. Den
otillfredsstallande statusen pa fisk beror pa att vattendraget ar modifierat och
har flera vandringshinder. Flera dammar och vattenkraftverk finns i
vattendraget. Detta ar aven anledningen till att den hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag ar klassad som dalig. Fyra definitiva
vandringshinder finns kvar i vattenforekomsten efter att forbattrande atgarder
(som fiskvagar och faunapassage) har byggts. De fysikalisk-kemiska

kvalitetsfaktorerna naringsamnen klassas som mattlig, forsurning som hég och
sarskilda férorenade amnen som god.

D4 varken vandringshinder, konnektivitet och fisk kan paverkas av férandringar
i det aktuella planomradet, som bara ligger ndgon meter fran
vattenforekomsten, sa ar de relevanta kvalitetsfaktorerna de biologiska

5 vatteninformationssytem Sverige, VISS - 2023
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kvalitetsfaktorerna: pavaxt-kiselalger samt de fysikalisk kemiska
kvalitetsfaktorerna: naringsamnen.

Avrinningsomradet for recipienten Svartan ar 77 600 ha stort och planomradet
ar 2,3 ha stort. Detta betyder att planomradet utgér ca 0,003 % av tillrinningen
till Svartan.

3.5 Befintlig dagvattenhantering, dagvattenledningsnat
och verksamhetsomrade dagvatten

Taket pa de befintliga byggnaderna har stuprér som ar kopplade till ledning.
Planomradet ligger inom verksamhetsomrade (VO) for dagvatten och det finns
befintligt ledningsnat inom planomradet samt interna dagvattenledningar. Figur
9 redovisar befintligt dagvattenledningsnat &gt av VA-huvudmannen. Underlag
pa de interna ledningarna har ej delgetts i denna utredning.
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Figur 9. Befintliga dagvattenledningar i ungefarlig position.

3.6 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
éversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel p& trdghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
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Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.
Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstéllas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet (68 mm nederbdrd). Detta har analyserats for att identifiera vilka
omraden som, med befintlig hojdsattning, riskerar att 6versvammas med vatten
vid stora regn. | Figur 10 presenteras resultatet av att belasta planomradet med
en regnvolym motsvarande 68 mm nederbord (100-ars regn med 60 minuters
varaktighet).

Inom planomradet finns tva stora och djupa lagpunkter som méter ett djup pa
1,4 meter och 1,25 meter samt tre mindre lagpunkter som mater ett djup fran
0,2 meter till 0,3 meter. Den djupaste lagpunkten pa 1,4 meter ligger inom
parkmarken (se Figur 11). Lagpunkten i norr som mater 1,25 meter ligger i en
viadukt under vagen Vastra och Sédra Ringvagen. Idag finns en lagpunkt vid
befintlig byggnad med ett maxdjup om 0,43 m. Vid byggnation av eventuell
tillbyggnad behover lagpunkten tas med i beaktning for att inte riskera skada vid
kraftiga regn. Om mdjligt vore det bra om hojdséttningen narmast fasad pa
befintlig byggnad ses 6éver for att minska risken for 6versvamningar med skador
pa byggnad foljd.

| Teckenforklaring

™ ™1 planomrade
—— Naturlig avrinningsvag

= Flodesriktning
Lagpunkter vid regn (m)

B oss5-13
=13

Figur 10. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.
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Figur 11. Befintlig lagpunkt i 6stra delen av planomrédet som méter ett djup pa& 1,4 m vid kraftig
nederbord. Foto: Sweco

3.7 Oversvamningsrisk vid stigande vattennivaer

Planomradet ligger precis angransande till Svartan och vid hoga fléden riskeras
den 6stra delen av planomradet 6versvammas till foljd av stigande vattennivaer
i Svartan. Under 2014 bestallde Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap
(MSB) en 6versvamningskartering utmed Svartan i Vasteras. Resultatet ar ett
underlag som visar utbredning vid 100-arsflode samt vid beraknat hogsta flode
(BHF). Kartlaggningen beddms vara detaljerad och kan anvandas vid planering
av raddningstjanstens insatsarbete, kommunal riskhantering och
samhallsplanering. MSB:s kartering visar att planomradet ligger inom
riskomrade for éversvamning av Svartan vid nagot av de dimensionerande
flodestillfallena, aven vid BHF. | Figur 12Figur 12 presenteras
oversvamningsutbredning vid 100-arsflode samt vid BHF.
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Figur 12. Oversvamningsutbredning vid hoga fléden i Svartan. Utbredningen &r hamtad frén
Oversvamningsportalen (MSB, 2014). Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.

Det ar viktigt att notera att modellen inte &r en direkt skalning av ett verkligt
Oversvamningsscenario utan att det finns osékerheter, som dessutom 6kar med
aterkomsttid. Flodenas utbredning rekommenderas darfor att ses som
ungefarlig.

3.8 Ovriga relevanta forutsattningar

Det finns inga fornminnen, markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden eller
fororenade omraden inom eller i narheten av planomradet. Daremot gar det ett
generellt strandskydd Gver Svartan, som stracker sig 100 meter in i
planomradet fran strandlinje. Detta &r endast ett generellt strandskydd och
enligt Lansstyrelsen® har inget strandskydd inférts inom planomradet.

8 Extern kartjanst for Lansstyrelsen i Vastmanlands lan - 2023
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4 Metod och indata

4.1 Markanvandning

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning inom planomradet,
fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 4.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto (se Figur 3).
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran illustrationsplan (se
Figur 4).

Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering.

SWECO ﬁ

Fore exploatering Efter exploatering
) _ Area Avrinnings- Red. Area Avrinnings- Red.
Markanvandning (ha) koefficient area (ha) koefficient area
() (ha) () (ha)
Tak 0,33 0,9 0,3 0,38 0,9 0,34
Asfalt 0,19 0,85 0,16 0,14 0,85 0,12
Parkering 0,11 0,85 0,09 0,11 0,85 0,09
Lokalgata 0,24 0,85 0,2 0,24 0,85 0,2
Park 1,4 0,1 0,14 14 0,1 0,14
Totalt 2,27 0,89 2,27 0,89

Den reducerade arean for planomradet ar den samma fére och efter
exploatering.

4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréaknats for planomrédet fore och efter
exploatering. | Tabell 5 presenteras resultaten.

Tabell 5. Rinntider och rinnstracka inom planomradet foére och efter exploatering.

Fore exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet Rinntid
Yta .

(m) (m/s) (min)
Mark 20 0,1 -
Ledning 60 15 -
Totalt = - 10

Efter exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet Rinntid

(m) (m/s) (min)
Mark 20 0,1 -
Ledning 60 15 -
Totalt - - 10
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4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac v.23.3.1.
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berédkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning”’.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 682 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Vasterds 96350 da
den beddms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar métt till 620
mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats
med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Modellens osékerhet behdver
beaktas nar slutsatser dras.

Modellering av planomradets féroreningsbelastning har gjorts utifran ett
antagande att omradet nyttjas som centrumomrade, vilket antas vara den mest
fororenande anvandningstypen av de som planen ska tillata.

4.4 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och
berdkningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
drén- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac v.23.3.1.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvéndes en
klimatfaktor (1,25) vid berékning av floden i modellen efter exploatering.

4.5 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrajningsvolymen har berdknats utifran att planomradet ska stava efter ett
maxutflode fran planomradet pa 15 /s, ha vid ett 10-arsregn. Detta flode
motsvarar naturmarksavrinning.

7 StormTac 2023
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5 Resultat

5.1 Flodesberakningar

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beréknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 6. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berékna fléden efter exploatering.

Tabell 6. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fran planomradet fore
och efter exploatering.

Fore exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flsde (I/s)
(ar) (-) (I/s/ha)
2 1,0 134 120
10 1,0 228 210

Efter exploatering
Regnintensitet

Aterkomsttid Klimatfaktor inkl. Fisde (I/s)
(ar) ) klimatfaktor
(I/s/ha)
2 1,25 168 150
10 1,25 285 260

Tabell 7. Floden for vissa omraden inom planomradet vid en aterkomsttid p& 10 &r och en
klimatfaktor pa 1,25.

Area Flode

(ha) (I/s)
Befintliga takytor 0,3 77

Ny takyta (Tillboyggnad) 0,1 26

Omrade

5.2 FOrdrojningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats utifran en flodesbegransning pa 15 I/s, ha ut
fran planomradet. Den erforderliga férdrojningsvolymen redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig fordréjningsvolym vid ett regn med 10-ars atkomsttid for hela planomrédet samt
endast takytan pa tillbyggnaden som kan komma att exploateras.

Flode efter il
o Area . Maxutflode fordrdjnings
Omrade exploatering
(ha) (I/s) (I/s) volym
(m?)
Hela planomradet 2,27 260 35 200
Tillbyggnad 0,1 26 15 29
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5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 9 redovisas berdknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan
beraknade halter (d&rsmedelvarden) fran planomradet fore och efter exploatering
(med centrumomrade och park som antagen markanvandning) och riktvarden?®

enligt Vasteras stad.

Tabell 9. Foéroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering. | den yttersta
hogra kolumnen redovisas riktvarden fran Vasteras Stads dagvattenpolicy.

Fore exploatering

Efter exploatering

« - . Riktvarden
Amne Halt Mangd Halt Mangd (ug/)
(na/l) (kg/ar) (Ha/l) (kg/ar)
P 90 0,62 210 1,2 200
N 1500 10 1 600 9,4 2500
Pb 6,2 0,043 12 0,07 10
Cu 16 0,11 22 0,13 30
Zn 48 0,33 100 0,60 90
Cd 0,37 0,0025 0,63 0,0037 0,45
Cr 6 0,042 3,6 0,021 15
Ni 4,1 0,028 5,8 0,034 20
Hg 0,032 0,00022 0,035 0,00020 0,05
SS 35 000 240 65 000 380 50 000
Oil 390 2,7 930 5,4 500
PAH16 0,21 0,0015 0,37 0,0021 -
BaP 0,023 0,00016 0,06 0,00035 0,05

Efter exploatering minskar féroreningskoncentrationerna hos P (fosfor), Pb
(bly), Cr (krom), Hg (kvicksilver), oil (olja) och BaP (Bens(a)pyren). Amnena Zn
(zink), Cd (kadmium), suspenderat substans (SS) och PAH16 ¢kar i bade halt
och mangd efter exploatering, men inget &mne overskrider riktvardet.
Dagvattenlosningar med reningseffekt kommer foreslas for att fa ner
fororeningskoncentrationen och féroreningsmangden ytterligare efter
exploatering och rening.

8 Direktutslapp till Malaren/Svartan/Sagan - Vasteras stad 2023
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6 Systemlosning

6.1 Forslag pa systemlosning

I och med att planomradet bade bestar av oférandrade och forandrade ytor
utgar utredningen ifran att befintliga ytor redan har en fungerande avvattning
och dagvattenatgard, medan det for den foérandrande marken féreslas en ny
systemldsning. Detta da det ar de nya ytorna som kommer sta for
flodesokningen i planomradet och det &r utifrdn detta som planomradets
fordréjningsvolym har berdknats. Som tidigare namnts, avvattnas befintliga ytor
till ledning inom planomradet.

Systemldsningen som foreslas ar tva anlaggningar i nordvast for att dagvattnet
ska omhéandertas fran den nya tillbyggnaden. Hela planomradet har ett
fordréjningsbehov pa 200 m3, dock ar det endast exploateringen av
tillbyggnaden som kommer bidra till flédesdkning. Dérav &r det endast
fordréjning av flodet fran tillbyggnadens tak som tas i beaktning for
systemldsningen. Erforderlig férdréjningsvolym for tilloyggnadens tak ar 29 ms.
Takvattnet fran tillbyggnaden foreslas avledas via utkastare till vaxtbaddar.
Dessa foreslas kunna fordréja 14 m3 och beraknas da ha ett ytbehov om 30 m2,
vid antagande om en langd pa 15 meter och en bredd pa 2 meter. Dagvattnet
kan aven ledas direkt ut pa en narliggande grényta for fordrojning. Resterande
15 m3 fran takytan foreslas fordrojas i ett underjordiskt kassettmagasin med en
yta pa 16 m2 (4x4x1 m). Detta da topografin inom nordvastra delen av
planomradet ej tillater ppna losningar som diken eller torrdammar, d&a marken
framfdr tillbyggnaden lutar i dstlig riktning mot den befintliga byggnaden.

| Figur 13 nedan visas foreslagen systemldsning for planomradet.

Vid framtida exploatering eller férandring i planomradet rekommenderas
nedsankta vaxtbaddar vid parkeringsytor, tréd i skelettjord vid plantering av nya
trad samt svackdiken vid hardgjorda ytor. Detta har ej beraknats i utredningen,
utan ar endast forslag for framtiden. D& exploatering eller férandring av
planomradet utdver exploatering av tilloyggnaden ej planeras i nartid.
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Figur 13. Forslag pa systemldsning for planomradet.
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6.2 Kassettmagasin

Ett kassettmagasin rekommenderas for att ta hand om dagvatten fr&n mindre
fororenade hardgjorda ytor sa som takytor. Anlaggningstypen ar ett
underjordiskt magasin som anvands for att fordréja och rena dagvatten. | och
med att marken dar magasinet foreslas bestar av sandig moran kan en viss
perkolation antas uppstd, men behover sakerstillas genom geoteknisk
undersokning och infiltrationstester. Detta under férutsattning att
grundvattentrycknivan ligger under nivan pa kassettmagasinets botten.
Underjordiska magasin kan utformas pa flera olika satt, men gemensamt &r att
de samlar upp och magasinerar dagvatten under jord. Témning av magasinet
kan ske pa olika satt, men vanligast ar att utforma magasinet med ett strypt
utlopp, vilket innebar att de téms kontinuerligt. | Figur 14 presenteras exempel
pa ett kassettmagasin.

Figur 14. Bilden visar ett kassettmagasin fran Uponor.

Da denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten
markyta i ansprak och volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov.

6.3 Nedséankta vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordrgjning. Vid konstruktion
bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler for den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in &r typ av vaxter
(enklare véaxter, buskar, trad), filtermaterial, omgivande marktyp samt djup och
lage for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med férdel placeras som utloppspunkt
for dagvattenréannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns
idag flera olika typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till
kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24-48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa
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mark med begransade infiltrationsmdjligheter reckommenderas att den utformas
med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anlaggningen
bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger
runt 15 %, men det gar aven att anlagga dem med en blandning av matjord och
pimpsten (40/60) dar porositeten blir hégre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor
spegla substratet i vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att en braddmajlighet anordnas sa att vatten aldrig blir
stdende hdgre dn 0,2 m. | Figur 15 presenteras exempel p& nedsankta
vaxtbaddar i gatumiljé. | Figur 16 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av
en nedsankt vaxtbadd.

e

véxtjord
7

mineraljord

geotextil \ i :
|
- © O | makadam
g L TS
dagvatten- = = =
ledning dréneringsrér

Figur 16. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco.

6.4 Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i 6nskad riktning
kan dagvattenrannor installeras i utredningsomradet och lata dagvatten rinna
langs med gangstrak, cykelvagar eller dver torg/innergard vidare till
reningsanlaggningar. Utdver sin vattenledande funktion kan dagvattenrannor
aven bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska vardet. | Figur 17
redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.
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Figur 17. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hogra och vanstra exemplet
ar foton frdn Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor)

Vad som &r viktigt att tinka pad med dagvattenrannor ar att, beroende pa
design, kan de komma att behéva rensas sa att inte flodet tapps. Det galler
bade fran sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stérre
skrapsamlingar, exempelvis pa hostkanten och efter varfloden. D&
dagvattenrannor kan ses som hinder &ar det viktigt att de utformas i samarbete
med personer som jobbar med tillganglighet.

Dagvattenrannor foreslas anlaggas vid alla stuprorsutkastare for att leda
regnvatten i 6nskad riktning.

6.5 Tradplantering, skelettjord och luftigt barlager

Ytor som i framtiden planeras med tradplanteringar inom planomradet
rekommenderas att byggas upp med skelettjordar. Skelettjordar ar uppbyggda
med makadam och de kan sjalva utgdra barlager for vagar och trottoar.
Skelettjorden ar yteffektiv eftersom den till stérsta delen anldggs under
hardgjorda ytor. | och med att den ligger under hardgjorda ytor behéver tillgang
till luft och vatten byggas in i systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar
satts i det sa kallade luftiga barlagret som tar in luft och som ocksa slapper in
vatten. Luftbrunnar kan med férdel placeras i slutet av en rAnndal. Skelettjorden
kan utformas pa flera olika satt, men mest vanligt ar féljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol istallet for finjord.

| Figur 18 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid
gator.
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Figur 18. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.
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6.6 Principiell héjdsattning och sekundéra
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av Gversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre 4n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Rekommenderad hojd pa fardigt golv ar + 0,2 meter dver angransande
skyfallsstrak eller lagstrak. | detta fall ligger troskelnivan pa lagpunkten intill den
befintliga byggnaden nivan + 5,26 m vilket resulterar i att lagsta nivan pa fardigt
golv bor ligga pa + 5,46 m om inte lagpunkten byggs bort.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sékert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 19. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

56 5%

Figur 19. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 8 har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér
betydande olagenhet fér omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

For att sékra avrinningen inom planomradet bér sekundéara avrinningsvagar i
form av l&gstrék planeras. Detta for att inte riskera att nagra byggnader tar
skada av dagvattnet vid skyfall.

Forslag pa sekundara avrinningsvéagar for planerad utformning presenteras i
Figur 20.
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Figur 20. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna.

For att ta bort risken for 6versvamningar bade vid den befintliga byggnaden och
den eventuella tillbyggnaden foreslas att hojdsattningen i omradet ses éver och
att lagpunkten byggs bort.

6.7 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

Fororeningsbelastning efter rening i vaxtbaddar av dagvatten fran
centrumomrade har modellerats i StormTac. | Tabell 10 redovisas beraknade
halter och mangder av modellerade fororeningar efter exploatering utan
atgarder samt efter exploatering med atgarder for rening av dagvattnet i
vaxtbéddar. Den absoluta osdkerheten i berékningen redovisas for scenariot
efter exploatering med atgarder for rening.
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Tabell 10. Beréknade foéroreningshalter och mangder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i vaxtbaddar.

Fore exploatering Efter exploatering Efter rening

Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd  Riktvarden

AMNE gy (kg/Ar)  (uol)  (kg/Ar)  (ugfl)  (kg/Ar) (Hg/l)
P 90 0,62 210 1,2 130 0,77 200
N 1 500 10 1 600 9,4 1 200 7,1 2 500
Pb 6,2 0,043 12 0,07 4 0,024 10
Cu 16 0,11 22 0,13 12 0,072 30
Zn 48 0,33 100 0,60 29 0,17 90
Cd 0,37 0,0025 0,63 0,0037 0,14 0,00083 0,45
Cr 6 0,042 3,6 0,021 2,4 0,014 15
Ni 41 0,028 5,8 0,034 1,7 0,0099 20
Hg 0,032 0,00022 0,035 0,00020 0,02 0,00012 0,05
SS 35 000 240 65 000 380 23 000 130 50 000
Qil 390 2,7 930 54 390 2,3 500
PAH16 0,21 0,0015 0,37 0,0021 0,089 0,00052 -
BaP 0,023 0,00016 0,06 0,00035 | 0,013 0,000077 0,05

Efter exploatering och rening i de féreslagna dagvattenanlaggningarna minskar
bade fororeningskoncentrationen och fororeningsbelastningen av de undersokta
amnena jamfort med nuvarande markanvandning, med undantag for fosfor.

| och med detta resultat forvantas inte exploateringen av planomradet paverka
vattenforekomsten Svartdns majlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

| Tabell 11 redovisas reningseffekten av dagvatten fran centrumomrade renat i
vaxtbaddar.

Tabell 11. Reningseffekt i % for vaxtbaddar.

Anlaggning P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16

BaP

Vaxtbadd 45 33 76 48 77 84 44 77 48 71 61 80

80

7 Slutsatser och diskussion
7.1 Floden

| och med att planomradet ska stava efter att max slappa ut 15 I/s, ha vid ett 10-
arsregn, kravs fordrojning av dagvatten inom planomradet. D& endast en del av
planomradet ska exploateras kommer bara denna del sta for en flodesokning.
Darfor har fordrojningsvolymen beraknats for denna del. Dagvatten fran taket
pa tillbyggnaden foreslas fordréjas och renas i tva olika typer av anlaggningar;
en vaxtbadd och kassettmagasin.
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7.2 Oversvamningsrisker

Utifran skyfallsanalysen beddms det inte foreligga storre éversvamningsrisker
med hansyn till stigande vattennivaer fran Svartan inom planomradet. De tva
storre lagpunkter inom planomradet &r en viadukt i norr och en befintlig lagpunkt
i parken i 6ster. Dessa lagpunkter kan vid kraftig nederb6rd omhanderta
ytvattnet utan att skapa samhaéllshinder inom planomradet. Lagpunkten som
finns intill den befintliga byggnaden har en tréskelniva d& vattnet rinner vidare
fran lagpunkten vid + 5,26 m. Maxdjupet i lagpunkten &r 0,43 m. Vid en
eventuell byggnation av tillbyggnaden behover lagpunkten tas i atanke. Enligt
fastighetsagaren har det inte funnits ndgon éversvamningsproblematik vid
lagpunkten under kraftig nederbord.

detta tas med i beaktningen vid hdjdséattningen. For att minska risken for skada
pa den befintliga byggnaden rekommenderas att lagpunkten byggs bort.

7.3 Paverkan pa recipientens status och mojlighet att
uppna MKN

Som resultatet i Tabell 10 visar sa ar de utgadende féroreningshalterna langt
under riktvardet for reningsbehov, vid direktutslapp till Svartan fran Vasteras
Stads dagvattenpolicy. Féroreningskoncentrationen och
fororeningsbelastningen av de naringsamnen som Svartan ar mest paverkad av
P (fosfor) och N (kvéve), minskar efter exploatering och rening. | och med detta
forvantas inte planomradet paverka vattenforekomsten Svartans mojlighet att
uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

8 Rekommendationer fortsatt arbete

Vid arbetet med en detaljplan &ar det grundlaggande att reglera den
markanvandning som kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering.
Detta omfattar normalt att reservera mark som behovs for
dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer
samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller markytans
utformning. Vid en eventuell byggnation av dagvattenanlaggningar inom
omradet rekommenderas en geoteknisk undersokning med métningar av
grundvattentrycknivaer i omradet. Detta for att faststalla genomférbarheten, sa
grundvatten inte tranger in i de tankta anlaggningarna.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp
och implementeras inom planomradet. De foreslagna dagvattenanlaggningarna
enligt Figur 13 ska reserveras i plankartan fér att uppna en hallbar
dagvattenhantering.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom
planomradet.

e Skyfallsvagar sékras, exempelvis genom lutningspilar eller hojdsattning.
e Mark reserveras for dagvattenanlaggningar.
e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m dver angransande skyfallsvag.

e Planomradets lagsta rekommenderade golvniva: + 5,46 m
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