DAGVATTENUTREDNING

Detaljplan Juliana 8,
Vasteras

2023-11-10




Detaljplan Juliana 8, Vasteras
Dagvattenutredning

Status Granskningshandling
Uppdragsnummer 6005-2303

Datum/Version 2023-11-10

Bestillare

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB
Nybrogatan 59

A 114 40 Stockholm
AV n
Kontaktperson: Elsa Wigren

Konsult

Ilt . Noll Tre Konsult AB
no re ) Nordostpassagen 58

413 11 Goteborg

Uppdragsledare: Kjell Norberg



Sammanfattning

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med en detaljplan for tva
radhusbyggnader inom fastigheten Juliana 8, Vasteras stad. Planomradet ar belaget i den
véstra delen av Vasteras. Planomradet &r till ytan cirka 1 740 m?, vilket motsvarar

0,174 hektar.

| samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att sékerstalla en hallbar hantering av dagvatten, i enlighet med
Vasteras stads och VA-huvudmannen Malarenergis riktlinjer

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi ska dagvattenatgarder strava efter att uppna ett
utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s per hektar vid ett 10-arsregn.
15 I/s per hektar motsvarar avrinning fran naturmark.

Det tillatna utflodet fran planomradet till det allmanna dagvattensystemet via
dagvattenservisen motsvarar ett flode pa 2,6 I/s.

For att uppna det begransade utflodet erfordras det en total fordréjningsvolym inom
planomradet pd 16 m®. For att tacka fordrojningsbehovet foreslas porosa lager
(vaxtbaddar) och skelettjordar for trad. Behovet kan &ven tackas genom till exempel ror-
eller makadammagasin, men da tappar man en del av reningseffekten som erhalls i en
skelettjord med nedvattnad jord alternativt biokol. Vid val av annan férdrgjningsmetod
an den foreslagna rekommenderas att man utfor reningsberéakningar.

De tillgangliga ytorna foér en grén-bla dagvattenhantering med hansyn till fordréjning
och rening genom till exempel skelettjordar ar mycket god. Ytbehovet enligt gjorda
berakningar visar pa att cirka 276 m? for fordréjningsvolymen 16 m?. Inom planomrédet
har det bedomts att det finns tillgingliga ytor for skelettjordar pa cirka 610 m?, vilket
vida Overskrider behovet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) enligt VVasteras stads direktiv,
anvants vid berakning av framtida fléden.

Atgarder i form av till exempel kantsten vid infarten fran Stadshagsvégen krévs for att
forhindra att dagvatten avrinner in till fastigheten fran gatumark.

Med tanke pa att infiltrationskapaciteten bedéms vara god i dstra delen av planomradet,
tillgangliga ytor for fordréjning och rening &r mycket goda finns stora mojligheter till en
robust och 6ver tid hallbar dagvattenhantering.

Planomradet &r topografiskt gynnsamt belaget med tanke pa avsaknaden av instangda
omraden och skyfallstrak. Dock &r det viktigt att all hojdsattning inom planomradet
beaktar att avledning av ytvatten ska kunna ske oférhindrat for att sakra upp sekundéra
rinnvéagar inom och ut fran planomradet.

Med den planerade markanvéandningen inom planomradet och den rening som
foreslagits bedoms projektet inte forsamra statusen for Vasteras hamnomrade och inte
heller aventyra mojligheterna att uppna Mattlig ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus i framtiden.



Innehall

R 11T o T4V 1
1.1 2] = VT aTo o ol a TV i o <SRRIt 1
1.2 (BT oY oY I ot o1 (g V7 Y[ o= OSSRt 1

PN o T 5T 11T T - T 2
2.1 DagvattenpoliCy, VASTEIES STAG ....c.cveeiiieiieecieecreeciee st et e et eete e sbeeeteesbeeebeesabeeebeesabaeenseessaeenseeenns 2
2.2 DIimMeNSsioNEriNgSTOrULSAtININGAN.....cciiciieeeiiee e cceee e e e rre e s e e e e tte e e s staeeeesataeesensteeesnseeeesnsseeennnes 3
23 Koordinat- 0Ch hOJASYSTEM .. ..coouiiiiiieie et st et s b e bt e s b e e nee e 3
24 ErNAIET UNGEIIAE ..ttt ettt ettt st s it s he e saeesbe e beeabeeaeesabesbeesbeebean 4

3. Befintliga fOrRAIANAEN ....cceeeieeeeeeeee ettt rreeree e e e ssneee e s e s e e s s s ssnnne e s e sesssssnnnseeeeessssssnnnseessasannnnnn 4
31 Markslag 0Ch tOPOGIafi......coiiiiiiieiiee ettt st st 4
3.2 Geotekniska och hydrogeologiska fOrutsattNingar.........cueeveeriiieiieiiieee e 5
33 Y T4 o o] =Y o 11 o == (USSR RSOt 6
3.4 Befintliga recipienter, avrinningsférhallanden och dagvattenhantering ........ccccocvveveeeceeecee e 7
35 BefiNtlia 1@UNINGAI ... . iiiie e et st e e st e et e sb e bt e s be e e be e s beeereeeane 8
3.6 N L0 TR =Ty =T o PP 9
3.7 Befintliga MarkavvattningsfOretag ........cceeuiiii it ee e et e e e rate e e e rabee e e sbaeeeennes 9

4. Framtida fOrhAllanden..........eoeeiiiiiiiiiniintr e 10

5. OVErsiktlig diMENSIONEIING ..ccucieeeeeeiiiiieeeceiieeeceesr e seesse st ssessesses s e s essessssssessessessssssessessssssessessensnas 12
5.1 (oY aV 1ol e=To L3 FoTo [=T o P o] F-Ya VoY g V- [o [y R USRS 12
5.2 Forvantat fordrojningsbehov, planomradet..........ocvvieieiieienie e e 13
5.3 (o] AV Tl =To LI oo L= o TRV 1 | SR 13

6. Forslag till dagvatten- och skyfallshantering.........cccccceeeeriiirriiriiircrrrcccrcrr s s 14
6.1 FOrslag till dagvattenhantering.......c.cooiiiiiiiiieieee e st s 14
6.2 FOrslag till skyfallShantering .....c..ooieeieiiiiiee e st st s 17

7. lllustration och forklarande text till foreslagen dagvattenhantering........ccccceeeeeiiiiiiiiiiciicccccccceccccccsccennn, 18
7.1 Fordrojning och rening i skelettjord med trad ..........coooiiieiiiiiiii e 18
7.2 DIift OCH SKOTSEI..euueiiiiiiiiiieie ettt sttt s e st e st e sbeesabeesabeesabeesabeesaneens 20

8. Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetSNOrmMer .........cccceeeeeeeiiirceeeetieeecccrrneeeee e eeceessneneeeeneeas 20

L TR & oY e L3 1 YL V- T 21

10. Ansvarsfoérdelning for foreslagna dagvattenatgarder.........eeeiiieeceiireeeeiiiiecccrseneeeeeeeccesnnneeeseseeessnnns 21

11. INVeSteringSKOSTNAAET .....ccceviiiiiiiiiiiiiiiii e e s s s s s s s s e s s s s s e s s e s e e e aneanes 21

12. R 11 T 1 - 22

13. oL T L T =1 22

] (=1 L=1 1 £ =] SR PPNt 23



1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med ny detaljplan for Juliana 8 i Vasteras.

Planomradet &r belaget i den vaéstra delen av Vésteras och avser byggnation av tva
radhus i form av studentlagenheter. Den aktuella fastigheten &r placerad i korsningen
Kopingsvagen - Stadshagsvagen. Kdpingsvagen ar en av huvudlederna till och fran
Vésteras Centrum. Kvarteren i naromradet domineras av en- och tvafamiljshus med
inslag av flerbostadshus och handelsfastigheter.

Nuvarande verksamhet inom fastigheten bestar av en byggnad i ett plan med kallare
med omkringliggande parkeringsytor. Kéllardelen under ny byggnad i vaster kommer
ateranvandas, resterande del rivs.

For narvarande inryms en stadfirma i den befintliga byggnaden.
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Figur 1.1 Oversiktskarta med lokalisering av aktuellt planomréde (www.eniro.se)

1.2 Uppdragsbeskrivning

I samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten, i enlighet med
Vasteras stads och VA-huvudmannen Malarenergis riktlinjer.

Utredningens syfte ar att utreda detaljplanens paverkan pa befintligt dagvattensystem, samt
dess dagvattenrecipienter och ta fram lampliga principlosningar for fordrojning och rening av
dagvatten.




2. Forutsattningar

2.1 Dagvattenpolicy, Vasteras stad

Vésteras stads senast uppdaterade dagvattenpolicy antogs av kommunfullméaktige
2023-03-09.

Syftet med dagvattenpolicyn:

Att med genomténkta, miljoanpassade och kostnadseffektiva lsningar minimera

dagvattnets paverkan pa miljo, manniska och bebyggelse

Dagvattenhanteringen ska vara langsiktigt hallbar och robust

Riktlinjer i dagvattenpolicyn:

Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéllan som mojligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Ldsningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de forvantade klimatférandringarna.

Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
Dagvatten ska utredas i alla planer.

Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfléden d4n motsvarande
naturmark.

Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agera som god forebild for andra aktorer.

Allmanhetens kunskap om dagvatten ska tka.



Riktvarden i dagvattenpolicyn:
Dagvattnet fran nyetableringar eller stérre ombyggnationer behover renas om det:

e Riskerar att forsamra recipientens MKN, ska tolkas pa sa sétt att det sker en
forsamring sa snart statusen hos minst en kvalitetsfaktor forsamras en klass.

e Om det bedéms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen, tungmetaller
och olja &n vad som star i nedanstaende tabell.

Tabell 2.1 Riktvirden fér dagvattenutsldpp, avseende drsmedelhalter for utsldpp till VA-huvudmans ledningssystem
(Visterds stads dagvattenpolicy)

P Utsléipp direkt till
N e .
Fosfor (P) ug/l 250 200 160
Kvéve (N) mg/! 3,5 \ 2,5 2,0
Bly (PB) ug/| 15 \ 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/! 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/! 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/! 30 20 15
Kvicksilver (Hg) ug/| 0,1 | 0,05 0,03
(Ssuses)penderad substans me/l \ 100 / 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l |\ 1,00 / 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) ug/l \ 0,1 / 0,05 0,03

*Alla ovriga vattenforekomster inom Vasterds kommun.

Att det tillats hogre halter vid anslutning till VA-huvudmannens ledningssystem beror
pa att Malarenergi Vatten arbetar aktivt med att rena dagvattnet innan det nar
recipienten.

2.2 Dimensioneringsforutsattningar

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande regn fére och efter
exploateringen, enligt Svenskt vattens publikation P 110. Dimensionerande regn efter
exploatering ska berdknas med klimatfaktor 1,25, vilket innebar att dimensionerande
floden multipliceras med 1,25.

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi ska dagvattenatgarder strava efter att uppna ett
utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s per hektar vid ett 10-arsregn.
15 I/s per hektar motsvarar avrinning fran naturmark.

2.3 Koordinat- och hojdsystem
Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000



2.4  Erhadllet underlag
e Vasteras stads dagvattenpolicy, 2023-03-09

e Vaisteras stads handlingsplan for dagvatten 20222027, 2023-03-09
e Ledningsunderlag via Ledningskollen
o lllustrations- och situationsplan Juliana 8. Vardag Arkitekter, 2023-09-06

e Markgeoteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik inom fastigheten
Juliana 8. NollTre konsult AB, 2023-11-10

3. Befintliga forhallanden

3.1 Markslag och topografi

Det aktuella planomradet &r cirka 1 740 m? och bestar i pr|n0|p av en befintlig byggnad och
hardgjorda ytor i form av infart, parkeringsplatser och gangytor. Ovriga kringytor bestéar av
gras- och vegetationsytor.

Kringliggande fastigheter bestar av friliggande en- och tvafamiljshus. Fastigheterna direkt
norr om planomradet har en lutning séderut in mot planomradet. Lutningsforhallandena inom
planomradet har en fortsatt lutning séderut mot Kopingsvéagen. Képingsvéagen har en lutning
at sydvast och Stadshagsvagen i 6ster har en lutning ner mot Képingsvagen. Infarten fran
Stadshagsvagen lutar in mot fastigheten.

Figur 3.1 Befintlig markanvéndning fér planomrdadet med plangrénsen och lutningspilar fér marklutning
(www.minkarta.lantmateriet.se)



Nedanstaende tabell redovisar markanvandning och reducerad area for befintlig
markanvandning inom planomradet. Valda avrinningskoefficienter (¢) for olika
markanvandningar, foljer rekommendationer i Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 3.1 Befintlig markanvéndning inom planomrddet

Takytor 0,9 0,040 0,036
Asfaltsytor 0,8 0,082 0,066
Grés- och 0,1 0,052 0,005
vegetationsyta

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationskapaciteten i jorden paverkar utformningen av dagvattenhanteringen.
Enligt SGU:s jordartkarta (Se nedanstaende figur) bestar jordlagren inom planomradet
huvudsakligen av sandmoran, medan jordlagren véster om planomradet bestar av lera.

Infiltrationsmajligheterna i 6stra delen av planomradet bedoms vara god men begransade i
vaster dar lera forekommer. Skattat jorddjup till berg inom planomradet varierar mellan
cirka 0 och 5 m, med okat djup i sodra delen av planomradet.
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Figur 3.2 Utdrag fran SGU:s jordartkarta med planomrddet markerat (www.sgu.se)
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Noll Tre Konsult AB har utfort en geoteknisk undersokning och utredning inom planomradet,
samt tagit fram en markteknisk undersokningsrapport (MUR) och en PM
Geoteknik/Markmilj6. Relevanta resultat for dagvattenhanteringen, finns redovisat i detta
kapitel.

3.2.1 Jordlagerférhallanden

Den naturliga jordlagerfoljden i omradet bestar generellt av ett lager lera foljt av en
friktionsjord (moran) som vilar pa berg. | befintliga asfaltsytor samt omkring befintlig
byggnad (samt sannolikt dven under befintlig byggnad) finns 6verst ett lager fyllning.
| befintliga gronytor finns éverst ett mullhaltigt lerlager.

Fyllningen under befintliga asfaltytor bestar av grus och sand med inslag av tegel, dess
tjocklek varierar enligt utférda undersokningar mellan 0,4 och 1,5 m,

Mulljordens tjocklek &r enligt utférda undersokningar 0,6 m tjockt.

Leran har dverst en utvecklad torrskorpa vars tjocklek varierar mellan cirka 2,8 och
3,0 m. I leran férkommer tunna silt- och sandskikt.

Enligt utvarderad CPT-sondering har leran en hog skjuvhallfasthet och ar
Overkonsoliderad.

Djup till fast botten varierar enligt utférda undersékningar mellan 0,6 och 4,8 m
generellt 6kande at sydvast.

Infiltrationsmajligheter av dagvatten &r goda i Oster dar jordlagerfoljden bestar av
fyllning ovan moran. | vaster finns ett lerlager som har en lag permeabilitet vilket
innebar att infiltrationsmojligheten &r starkt begransad.

3.2.2 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med skruvprovtagningar vid faltundersokningstillfallet eftersoktes
stabiliserade vattenytor i provtagningshalen. Inget vatten patraffades vilket innebér att
grundvattenytan vid undersokningstillfallet 1ag under 1,5 till 2,7 m under markytan.

Grundvattennivan varierar dver tid och beddms kunna fluktuera mellan cirka 2,0 och 4,0
meters djup under markytan.

3.3 Markfororeningar

Enligt EHB-kartan (Webbaserad portal hos Lansstyrelsen med bedémning av potentiellt
fororenade omraden) finns uppgifter om att fastigheten tidigare inrymt en grafisk industri med
en forhojd risk for markfororeningar.

Relement Miljo Vast AB har fatt i uppdrag att genomfora en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom Juliana 8. Slutredovisningen av denna undersokning ar inte
fardigstalld vid framtagandet av dagvattenutredningen. Men slutsatsen &r att det inte finns
nagra allvarliga markféroreningar, men latt kontaminerade fyllnadsmassor maste beaktas vid
schakt m.m. Aldre fyllnadsmassor bér inte kvarlamnas i ytor dar till exempel odling kan ske.



Beroende pa blivande detaljutformning kan ytterligare provtagningar behévas for
avgransning/riskbeddmning. Overskottsmassor behdver provtas och klassas infor hantering.

3.4 Befintliga recipienter, avrinningsforhallanden och dagvattenhantering
Dagvattnets rinnvégar foljer terrdngen sdderut mot Kopingsvagen och dversilar och infiltrerar
sannolikt till stor del i grénytor inom planomradet. Det dagvatten som inte infiltrerar, nar
ledningsnatet via stuprorsledningar for takavvattning och via rannstensbrunnar pa de
hardgjorda ytorna som finns inom utredningsomradet. Utdver att det sker en viss infiltration
av dagvatten inom planomradet finns ingen kand foregaende rening. Befintlig servisledning
for dagvatten ar placerad i Kopingsvagen.

En del av dagvattnet som rinner langs Stadshagsvagen ner mot Kopingsvéagen kan rinna in pa
fastigheten via fastighetens infart. Kantsten eller motveck som leder vattnet saknas, se
nedanstaende bild.

Figur 3.3 Bild som visar infarten fran Stadshagsvégen (Google Maps)

Det kommunala ledningsnatet for dagvatten har en avledning at sydvast i Képingsvagen for
att slutligen mynna ut i recipienten Vasteras hamnomrade.

Vasteras hamnomrade har enligt bedémning 2021 Dalig ekologisk status och uppnar ej God
kemisk status. Miljokvalitetsnormen ar satt till Mattlig ekologisk status 2033 och God kemisk
ytvattenstatus, med undantag fér Tributyltenn féreningar, bly och blyféreningar,
Benso(a)pyrene och antracen som ska uppna God kemisk ytvattenstatus 2027.

Bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar ar undantagna och

behdéver ej uppnd God kemisk ytvattenstatus.



Utanfér verksamhetsomrade

e Dagvatteniedning Avrinning till:
7
~— Dagvattentunnel % Gatten, 121 ha
~———— Vattendrag {77] Blacken, 446 ha
~——— Vattendrag med dagvattenpaverkan [ ] Lilian, 37 ha
Innanfér verksamhetsomrade

Avrinning till:

] Blacken, 180 ha

I Visteras hamnomr., 3 082 ha
[ Svartan, 2106 ha

[ ] Lilan, 297 ha

[ ] sagén, 29 ha

I Bodabacken, 10 ha
I Askdbacken, 62 ha
I Limstabécken, 174 ha

|5’LANOM RADET
ULIANA 8

Figur 3.4 Planomradets lokalisering i férhdllande till recipienten Visterds hamnomrdde (Handlingsplan Vidsteras stad)

3.5 Befintliga ledningar

Inom planomradet och i anslutning till planomradet finns ett flertal markforlagda
ledningar. VA-serviser med dagvatten, spillvatten och vatten ansluter till fastigheten
soderifran fran Kopingsvagen. Se nedanstaende figur som redovisar ledningar med
Mélarenergi som huvudman.
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Figur 3.5 Befintliga ledningar (Ledningskollen)

3.6 Naturintressen

Planforslaget paverkar inte naturomrade med skyddsstatus och bedéms inte
paverka nagra speciella sardrag i naturen.

3.7 Befintliga markavvattningsforetag
Det ar inte troligt att det finns nagra befintliga markavvattningsféretag inom aktuellt
planomrade, med tanke pa nuvarande och tidigare markanvandning av fastigheten.



4. Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras det for tva nya radhuslangor med studentlagenheter. De nya
radhusen planeras utforas i tva vaningar samt vind. Delar av kallaren i den befintliga
byggnaden inom fastigheten ska bevaras. Gron linje enligt nedanstaende situationsplan
markerar den befintliga byggnaden.

Utemiljon besar till stora delar av gras- och planteringsytor.

Befintlig infart till fastigheten fran Stadshagsvagen bibehalls. I den nordvéstra och nordéstra
delen av fastigheten anlaggs det parkeringsmajligheter for bilar. Pa sodersidan skapas det
uteplatser och cykelparkeringar.

Figur 4.1 Situationsplan fér exploatering inom Juliana 8 (Vardag Arkitekter)

Den framtida markanvandningen ar schematiskt indelad utifran den foreslagna
situationsplanen.
| indelningen har féljande antaganden gjorts:
e Tak for nya radhus utformas som sadeltak
e Parkeringar och infart till fastigheten fran Stadshagsvagen utfors med asfalt
e Uteplatser och entréytor forses med plattséattning

e Ovriga ytor utfors som grés och planteringsytor med stort inslag av tradplanteringar

10



For dversiktlig redovisning av framtida markanvandning, se nedanstaende figur.
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PLATTSATTNING
GRAS OCH PLANTERINGAR

Figur 4.2 Oversiktlig indelning av framtida markanvindning inom planomrddet Juliana 8 (Vardag Arkitekter)

Framtida markanvandning ar indelad enligt det som redovisas i nedanstéende tabell. Aven
avrinningskoefficient (¢) och den reducerade arean (Ared) fOr respektive markanvandning,
finns redovisad i tabellen, dar den reducerade arean &r arean for markanvandningen
multiplicerat med avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienter som anvants for olika
markanvandningar &r enligt rekommendationer i Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 4.1 Framtida markanvdndning inom planomréadet Juliana 8

Takytor 0,9 0,043 0,039
Asfaltsytor (Angdring och parkering) 0,8 0,037 0,030
Plattsattning (Entréytor och uteplatser) 0,7 0,039 0,027
Gras och planteringsytor 0,1 0,055 0,006

| jamforelse med befintlig markanvandning kan man se att:
e  Takytor 6kar nagot fran 0,04 ha till 0,043 ha
e Hardgjorda ytor asfalt/plattsattning minskar nagot fran 0,082 ha till 0,076 ha

e  Gréas och planteringsytor 6kar nagot fran 0,052 ha till 0,055 ha



5. Oversiktlig dimensionering

5.1 Forvantade floden, planomradet

Enligt Svenskt vatten P110 studeras 10-ars regn och 100-ars regn for befintligt respektive
framtida planomrade, berakningarna gors med hjalp av rationella metoden, se nedanstaende
tabeller.

Berakningarna av dagvattenfloden ar gjorda utefter en varaktighet (rinntid) pa 10 minuter.

Berakningar for befintliga dagvattenfloden &r gjorda utan klimatfaktor.

For att ta hansyn till framtida klimatférdndringar och 6kade nederbérdsmangder, har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) anvants vid berdkning av framtida
floden.

Tabell 5.1 Befintliga dagvattenfléden fran planomrddet, 10-drs regn, 10 min varaktighet

Befintligt planomrade,
10-3rs regn

10 227,9 0,107 24 24

Tabell 5.2 Befintliga dagvattenfléden fran planomrddet, 100-drs regn, 10 min varaktighet

Befintligt planomrade,
100-3rs regn

10 488,7 0,107 52 52

Tabell 5.3 Framtida dagvattenfléden fran planomrddet, 10-Grs regn, 10 min varaktighet (utan férdréjning)

Framtida planomrade,

10-8rs reon 10 227,9 0,102 23 29

Tabell 5.4 Framtida dagvattenfléden fran planomrddet, 100-drs regn, 10 min varaktighet (utan férdréjning)

Framtida planomrade, 10 488,7 0,102 50 63

100-3rs regn

Flodet fran planomradet 6kar med 5 I/s for ett 10 ars regn och 11 I/s for ett 100 ars regn,
i jamforelse med befintliga forhallanden. Okningen beror pa den palagda klimatfaktorn.
Om man bortser fran klimatfaktorn minskar flodena fran planomradet.
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5.2 Forvantat fordrojningsbehov, planomradet

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi ska dagvattenatgarder strava efter att uppna ett utflode
fran planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s per hektar vid ett 10-arsregn.

15 I/s per hektar motsvarar avrinning fran naturmark.

Rinntiden for planomradet satts till 10 minuter.

Tabell 5.5 Férvdntat totalt férdréjningsbehov utifrén planerad bebyggelse inom planomradet

15 0,174 2,6 29 16

Det tillatna utflodet fran planomradet till det allmanna dagvattensystemet via
dagvattenservisen motsvarar ett flode pa 2,6 I/s.

For att uppna det begransade utflodet erfordras det en total fordréjningsvolym inom
planomradet pa 16 m®.

Den erforderliga fordréjningsvolymen fordelas ut pa de delar av planomradet dar
behovet uppstar och gér mest nytta med tanke pa rening och en 6ver tid hallbar
dagvattenhantering. Se vidare under punkt 6.

5.3 Forvantade floden, skyfall

Planomradet ar topografiskt gynnsamt belaget med tanke pa avsaknaden av instangda
omraden och skyfallstrak. Lutningsforhallandena inom planomradet och dess omgivning ar
goda och risken for skador vid skyfall anses minimal. Dock &r det viktigt att all hdjdsattning
inom planomradet beaktar att avledning av ytvatten ska kunna ske ofrhindrat for att sékra
upp sekundara rinnvagar inom och ut fran planomradet. SMHI har utfort en
lagpunktskartering over Vasteras, se inklippt karta som starker denna syn pa skyfall for
planomradet och ingen ytterligare studie anses darfor vara nddvandig.

PLANOMRADE
ULIANA 8

N b g Y :
=z : \;‘ 3 ?
\ ) ¥ ! i “-

Meter Risk fér 6versvdmningsdrabbade omraden utifran SMHI:s lagpunktskartering

— )
0 5001000 2000 3000 [ storre bostadsomraden Risk for dversvamning (djup > 1m)
Karta skapad 2015-04-27 med data fran [] Mindre bostadsomraden Risk for éversvamning (djup > 0,2m)

SMHI. © Lantméateriet. 12014/00601.
Figur 5.1 Ldgpunktskartering (SMHI)
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6. Forslag till dagvatten- och skyfallshantering

6.1 Forslag till dagvattenhantering
Vid val av fordréjningsmetoder ska I6sningar prioriteras som bidrar med biologisk mangfald,
s.k. gron-bla dagvattenhantering, vilket ger en hallbar och robust rening av dagvattnet.

Som namnts tidigare sa bedéms infiltrationskapaciteten vara god i den Gstra delen av
planomradet. | gjorda berakningar och vid framtagning av forslag till fordréjningsmetoder har
dock ingen hansyn tagits till infiltration av dagvatten for att vara pa den sakra sidan.

| nedanstéende tabell har den erforderliga fordrojningsvolymen p& 16 m? for totala
planomradet, fordelats ut pa de hardgjorda ytorna. Tabellen redovisar aven forslag till
dagvattenhantering och hur magasineringsbehovet kan uppnas i skelettjordar for trad.

Skelettjordar for trad har en dokumenterad god kapacitet bade for fordréjning och rening av
dagvatten, se vidare under kapitel 7 och 8.

Tabell 6.1 Magasinsbehov inom planomrddet och dess delar, samt hur detta
magasinsbehov kan uppnds med skelettjordar for trad

Yta | Magasinsbehov @) | Erf. trid ) | Ytbehov © | Tillgénglig | Inryms

Markanvandning (m2) (m?) (Antal) (m2) yta d) (m?) (3a/Nej)

Angoring Ostra

delen, asfalt 105

Entréyta oOstra

byggnaden, 38 3 2 46 A=170 Ja
plattsattning

Takyta mot norr,

Ostra byggnaden 65

Parkering _

dstradelen, asfalt 2 1 1 23 B=110 Ja
Takyta mot soder,

= 65

Ostra byggnaden

Entré- och 2 2 46 C=100

uteplatser 6stra 108

byggnaden,

plattsattning

Angoring och
parkering vastra 227
delen, asfalt

Entréyta vastra
byggnaden, 73
plattsattning

6 4 92 D=120 Ja

Takyta mot norr,

vastra byggnaden =

Takyta mot soder,

vastra byggnaden 150

Entré- och 4 3 69 E=110 Ja
uteplatser vastra 171
byggnaden,
plattsattning

Totalt 16 12 276 610
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a) Magasinsbehov vid ett utflode fran planomradet som uppgar till maximalt
2,6 1/s.

b) Beraknat utifran att varje trad med omgivande skelettjord kan magasinera 1,5 m?
vatten (forutsatt 15 m3 skelettjord med nedvattnad jord eller biokol och darmed
cirka 10 % porositet)

o) Vid bedémning av erforderlig tillganglig yta studeras bade antal méjliga trad
och den tillgangliga ytan baserat pa 15 m? rotningsbar skelettjordsvolym
(Stockholms stad, 2017) och en fyllnadshojd av skelettjorden pa 0,65 m = 23 m?
yta av skelettjord per trad. Skelettjordar kan dven anlédggas under ytor som inte
innehaller trad och bor utféras som en sammanhangande volym for att uppna en
effektiv spridning av vatten i bdddarna samt utnyttja hela volymens
lagringskapacitet.

d) Tillganglig yta med disponering och indelning enligt nedanstaende figur 6.1.

ANGORING,

FORKLARINGAR

DELOMRADE OCH MOJLIG YTA
FOR TRAD MED SKELETTJORDAR

Figur 6.1 Férslag till 6vergripande disponering av méjliga ytor fér férdréjning inom planomradet (Vardag Arkitekter)

De tillgangliga ytorna for en grén-bla dagvattenhantering med hansyn till fordréjning och
rening genom till exempel skelettjordar & mycket god. Ytbehovet enligt gjorda berdkningar
visar pé att cirka 276 m? erfordras totalt inom fastigheten och att de tillgangliga ytorna for en
gron-blé dagvattenhantering uppgar till 610 m?,

Samtliga ytor &r som tidigare namnts beraknade utifran att nedvattnad jord alternativt biokol
anvands. Porositeten ar da cirka 10 % jamfort med en skelettjord utan nedvattning av jord
eller biokol som brukar hamna pa cirka 30%.

I anslutning till planomradet foreslas det att Stadshagsvagen forses med en kantsten vid
infarten till fastigheten for att forhindra vatten att rinna in mot fastigheten.
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I nedanstaende figur redovisas forslag till dagvattenhantering inom planomradet pa ett
overgripande sétt.

} tvattenstopp i form
; AT ANGORING, v t.ex.kantsten

P

FORKLARINGAR

HOJDSATTNING SOM MEDGER
YTAVRINNING MED RIKTNING

e

e = TAT DAGVATTENLEDNING

! BEF. D-SERVIS m ®  RANNSTENSBRUNN / TILLSYNSBRUNN

il — A
e rassE DRANERINGSLEDNING

A YTA MED BESKRIVNING
Figur 6.2 Férslag till 6vergripande dagvattenhantering inom planomrddet (Vardag Arkitekter)

A

Den ostra delen av angoringen, entréytan pa den Gstra byggnaden samt dess takyta som
vetter mot norr avleds via ledning eller allra helst via ytavledning till yta A. Yta A gors
nagot skalformad med ett langsfall ut mot Kopingsvagen. | laglinjen anléggs en
draneringsledning.

B

Parkeringen i den Ostra delen avleds till yta B via ytavledning, ingen kantsten mot
vegetationsytan sétts. Ytan ges en lutning ut mot korsningen Kopingsvéagen/
Stadshagsvagen. | 1aglinjen anlaggs en draneringsledning.

C

Entré- och uteplatser pa den dstra byggnaden samt dess takyta som vetter mot soder
avleds via ledning eller allra helst via ytavledning till yta C. Ytan ges en lutning ut mot
Kopingsvagen. I laglinjen anldaggs en draneringsledning.

D

Den vastra delen av angoringen med parkering, entréytan pa den vistra byggnaden samt
dess takyta som vetter mot norr avleds via ledning eller allra helst via ytavledning till
yta D. Yta D gors nagot skalformad med ett langsfall ut mot Kopingsvagen. I laglinjen
anléggs en dréaneringsledning.
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E

Entré- och uteplatser pa den vastra byggnaden samt dess takyta som vetter mot soder
avleds via ledning eller allra helst via ytavledning till yta E. Ytan ges en lutning ut mot
Kopingsvagen. I laglinjen anldaggs en draneringsledning.

Befintlig dagvattenservis, K6pingsvagen

De forslagna draneringsledningarna som avvattnar skelettjordarna ansluts via en
tillsynsbrunn med sandfang till den befintliga dagvattenservisen.

6.2 Forslag till skyfallshantering

Inom kvarteren tillses att alla ytor lutar utat fran fasadliv, for vidare avledning ut fran
planomradet. Se kapitel 9 angaende hojdsattning for mer detaljerad redogorelse.

I anslutning till planomradet foreslas det att Stadshagsvagen forses med en kantsten vid
infarten till fastigheten, for att forhindra vatten att rinna in mot fastigheten.

I nedanstaende figurer redovisas forslag till skyfallshantering, pa ett 6vergripande sétt.

N

./' g i\k A v
; g R tvattenstopp i form
{ : lu.’ X v t.ex.kantsten
\~. ! & A

FORKLARINGAR

_ HOJDSATTNING SOM MEDGER YTAVRINNING
MED RIKTNING INOM PLANPMRADET

et » -~ AVRINNING MED RIKTNING
< UTANFOR PLANOMRADET

Figur 6.3 Férslag till 6vergripande skyfallshantering for skydd av byggnationen inom planomrddet (Vardag Arkitekter)
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7. lllustration och forklarande text till foreslagen dagvattenhantering

7.1 Fordrojning och rening i skelettjord med trad
Det ursprungliga syftet med en skelettjord &r att den ska klara av att bara tung trafik utan att
jorden kompakteras och samtidigt vara ett substrat for tradets rotter.

Genom att lagga ett lager med grov makadam (krossad sten) under trad som planteras, far
traden battre tillgang till vatten och utrymme. Samtidigt renas dagvattnet som rinner av pa
ytan. Tekniken kallas skelettjord, och kan med fordel kombineras med nedspolad jord
alternativt biokol*. | denna utredning har samtliga berékningar utférts med héansyn till
nedspolad jord alternativt biokol. Princip for skelettjord illustreras i nedanstaende figur.

. Belaggning med dagvattenranna

. Geotexti

3. Aviamningslager (8-16 makadam) - dven under
planteringskida och runt infiltrationsbrunn
Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspotad | halrummen

Temrass

Figur 7.1 Princip for skelettjord (Illustration Stockholms stad)

En viktig fordel med skelettjord &r att den gor jorden mindre kompakt, vilket ger mer vatten
till traden och ett fungerande gasutbyte i vaxtbadden. Traden kan under véxtsasongen fanga
upp véxtnaringsamnen och delar av nederbdrden.

I halrummen mellan stenarna i det nedersta lagret (skelettjorden) spolas jord eller biokol™* ner.
Darefter laggs ett luftningslager med finare makadam. Tradet planteras i en lada av betong,
fylld med jord som kan berikas med biokol*. Dagvattnet fran ytan leds ner till skelettjorden
via dagvattenbrunnar alternativt via ytinfiltration. Eftersom skelettjordens grova stenar gor
marken pords, far tradet gott om plats for sina rotter och risken minskar att rétterna forstor
asfalts-, plattsattningsytor eller ledningar under marken.

Avrinningen av vatten minskar vilket i sin tur ocksa minskar fororeningsbelastningen till
dagvattenrecipienter. Reningen fortsatter for det vattnet som kan filtrera vidare i marken
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under skelettjorden. Biologiska och kemiska processer bidrar da till att d&ven losta fororeningar
avskiljs. Reningseffekten paverkas av jorddjup, markkemi och jordens infiltrationskapacitet.

Eftersom vattnet har gott om plats att rinna ner i de pordsa skelettjordarna bidrar de ocksa till
att minska risken for 6versvamningar vid kraftiga regn. En annan fordel &r att staden blir
gronare med mera trad som ocksa ger viktig skugga.

Det vatten som inte tas upp av traden alternativt infiltrerar leds vidare till dagvattennéatet
genom dréaneringsledningar. Det &r viktigt att terrassbotten draneras pa 6verskottsvatten som
inte tas upp eller kan infiltrera. Terrassbotten for skelettjorden ges darfor en lutning, pa cirka
1% mot draneringsledningen for att forhindra att vatten blir staende.

Om draneringsledningen placeras en bit 6ver skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin, detta forutsatter god infiltrationskapacitet i underjorden for att inte
riskera att vatten blir stdende under langre tider. Oversiktligt har infiltrationskapaciteten
bedémts vara god i den dstra delen av planomradet men detta maste sakerstallas i
detaljprojekteringen av dagvattenldsningarna ifall man vill ha ett forstarkt reningssteg genom
sedimentation.

Rekommenderad rotningsbar skelettjordsvolym per trad ar 15 m3, exklusive béarlager och
dverbyggnad, dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017). Vid skelettjord med
nedvattnad jord beddms porositeten i skelettjordsvolymen vara cirka 10 %. Vid en luftig

skelettjord utan nedvattnad jord bedéms porositeten vara cirka 30 %.

Skelettjordarna bor dock utféras som en sammanhangande volym for att uppna en effektiv
spridning av vatten i baddarna samt utnyttja hela volymens lagringskapacitet. Tradrotterna
behdver ges mojlighet att véxa obegransat i minst tva riktningar.

Intaget av dagvatten fran ytan eller fran stupror behover inte ske genom separata

dagvattenbrunnar, utan kan med fordel ske genom att vattnet leds in 6ver en yta med goda
infiltrationsegenskaper for att na skelettjorden, till exempel en skalad gras- eller grusyta.

N\

Stuprér

Utkastare Rénndalsplattor

Lutning 1:20 — Lutning 1:50-1:100 —
LY i g TR

Im

Figur 7.2 lllustration av stuprérsutkastare med ytlig avledning via rdnndalsplattor till 6versilningsyta-skelettjordar (H66rs
kommun)

*

Biokol framstalls av organiskt material och fungerar som jordforbattringsmedel som haller
vatten, luft och naring i kvar i marken pa ett sitt som gynnar traden. Biokolet bidrar samtidigt
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till att sénka nivan koldioxid i atmosfaren under lang tid och kan pa sa vis bidra till minskad
klimatpaverkan.

7.2 Drift och skotsel

Det ar viktigt med drift och skotsel av anlagda dagvattenanldggningar for att kunna
sakerstalla en langsiktig funktion. Skelettjordar har generellt inget hogt skétselbehov, men
regelbundna skétselatgarder inkluderar bland annat kontroll av in- och utlopp och témning
av eventuella sandfang.

8. Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer

De tillgangliga ytorna for en gron-bla dagvattenhantering med hansyn till fordrojning och
rening genom de foreslagna skelettjordarna & mycket god. Ytbehovet enligt gjorda
berakningar visar pa att cirka 276 m? erfordras totalt inom fastigheten och att de tillgingliga
ytorna uppgar till 610 m?,

Samtliga ytor &r som tidigare namnts beraknade utifran att nedvattnad jord alternativt biokol
anvands. Porositeten ar da cirka 10 % jamfort med en skelettjord utan nedvattning av jord
eller biokol som brukar hamna pa cirka 30%.

Med den planerade markanvéandningen inom planomradet, god infiltrationskapacitet i den
ostra delen av planomradet och den rening som foreslagits, bedoms projektet inte forsamra
statusen for Vasteras hamnomrade och inte heller aventyra majligheterna att uppna Mattlig
ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus i framtiden.

Ytterligare studie med féroreningsberékningar anses darfor inte vara nédvéandiga i denna
utredning.

Vid val av annan férdrojningsmetod an den foreslagna rekommenderas dock att man utfor
reningsberakningar for att sakerstalla den alternativa losningen.
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9. Hojdsattning

Framtida hojdséttning for omradet bor folja Svenskt vattens generella principer, se
nedanstaende principfigur. | den man det gar bor marken falla fran fasadliv med lutningen
minst 1:20 i cirka tre meter, for att sakerstélla avledning fran husen och sékra mot
dversvamning, undantaget entréer som ska vara tillgangliga enligt BBR.

Fastighet " Gata K Fastighet e Fastighet

Stupror med utkastare
7

Gatan ligger
g ca50cmlagre
| an husets golvniva &

_ 120 >

' }
‘ . jv.

Draneringsstrak Foi \ . - 3

9 J / / // \ Ledning fér dranage ,‘ /

- I {1/ \ = (..
Separat ledning o id 1/ \ Avskarande [ /
husgrundsdranerings- 1/ 1/ \ SR 2 | /
vatten (/ 1/ \ drineringsstrak  J/
- / 7/ |
4 / J

Dagvatten /// \ : "

~ — /) \ Dréneringsbrunn med sandfang
Spillvatten // Vo
Renvatten /

Figur 9.1 Svenskt vattens principer fér héjdsdttning (Svenskt vatten P105)

10. Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder

Samtliga atgarder for dagvattenhantering sker inom kvartersmark exklusive sattning av
foreslagen kantsten for att forhindra att vatten rinner in pa fastigheten fran gatumark.

Exploatoren ansvarar for en hallbar dagvattenhantering inom planomradet, i enlighet med
Vasteras stads och VA-huvudmannen Malarenergis riktlinjer. Exploat6ren ansvarar aven for
drift och underhall av dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Det &r av stor vikt att det tas fram tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden
kontroll och underhall av dagvattensystem och fordrojningsmagasin. En periodisk skotsel &r

viktig for att sékra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar
kapaciteten, samt okar risken for lokal éversvdmning och eventuella vattenrelaterade skador.

11. Investeringskostnader

Samtliga atgarder for dagvattenhantering inom kvartersmark bekostas av exploatéren.
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12. Slutsatser

e Dagvattenhanteringen i planomradet planeras for att uppna ett utflode fran
planomradet som uppgar till maximalt 15 /s per hektar vid ett 10-arsregn.
Omréknat for det aktuella planomradet motsvarar kravet ett maximalt utflode pa
maximalt 2,6 I/s.

e FOr att uppna det begransade utflodet erfordras det en total fordréjningsvolym inom
planomradet pa 16 m3. For att tacka fordrojningsbehovet foreslas pordsa lager
(vaxtbaddar) och skelettjordar for trad. Behovet kan &ven tdckas genom till exempel
ror- eller makadammagasin, men da tappar man en del av reningseffekten som erhalls
i en skelettjord med nedvattnad jord alternativt biokol. Vid val av annan
fordréjningsmetod an den foreslagna rekommenderas att man utfor
reningsberakningar.

e Hansyn har tagits till exploatdrens vision om hur utemiljder ska upplevas och
utformas.

e Med tanke pa att infiltrationskapaciteten delvis &r god, tillgangliga ytor for fordrojning
och rening ar mycket goda finns stora maéjligheter till en robust och éver tid hallbar
dagvattenhantering.

e Planomradet ar topografiskt gynnsamt beldget med tanke pa avsaknaden av instangda
omraden och skyfallstrak. Dock ar det viktigt att all hojdsattning inom planomradet
beaktar att avledning av ytvatten ska kunna ske oférhindrat for att sakra upp sekundéra
rinnvagar inom och ut fran planomradet.

e Med den planerade markanvandningen inom planomradet och den rening som
foreslagits bedoms projektet inte forsamra statusen for Vasteras hamnomrade och inte
heller aventyra mojligheterna att uppna Mattlig ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus i framtiden.

13. Fortsatt arbete

Exakt utformning av dagvattenhanteringssystemen, med avseende pa omradets framtida
hojdsattning och markavrinning behover utredas ytterligare i detaljprojekteringsskedet.
Redovisat forslag kan behdva andras i och med hur planomradet utformas. Det viktiga ar att
dagvattnet rinner till dagvattenhanteringssystemen. Om inte tillrackliga areor eller volymer
blir tillgangliga i framtiden, kan magasinvolymen 6kas genom att 6ka djupet eller ytan for
foreslagna dagvattenhanteringssystem.

Oversiktligt har infiltrationskapaciteten bedémts vara god inom den 6stra delen av

planomradet men detta maste sékerstallas i detaljprojekteringen av dagvattenldsningarna ifall
man vill ha ett forstarkt reningssteg genom sedimentation i skelettjordarna.
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