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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Vasteras stad, utfért en geoteknisk undersokning infor
detaljplanelaggning inom fastigheten Vasteras 3:12, Vasteras, se Figur 1. Detaljplanen fér omradet
benamns Detaljplan for del av Vasteras 3:12, Finnslatten, Vasteras, dp 1989, och ar belagen inom
industriomradet Finnslatten langs Lundaleden i norra Vasteras. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggora for en teknisk anléaggning for elférsorjning (mottagningsstation). Méjlighet till
parkeringsytor i form av en mobilitetsanlaggning, handel, kontor samt industriverksamhet ses dver.

Undersokningsomradet avgransas av Lundaleden i séder och av Terminalvagen i vaster och Lugna
gatan i ster. | den norra delen avgransas undersékningsomradet av Westinghouse
karnbranslefabrik som ar klassad som farlig verksamhet. Vaster om planomradet gar Malarbanan.
Omradet korsas av en kraftledningsgata i dstvastlig riktning.

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning enligt rédstreckad markering (Kéalla: Planuppdrag, Detaljplan for del av
Vasteras 3:12, Finnslatten, Vasterds, Vasteras stad).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

| ett tidigt skede har en dversiktlig skiss dver tédnkta anlaggningar och bebyggelse inom
planomrédet tagits fram (Figur 2). Planen ska méjliggora for en skyddszon (1) mot Westinghouse
verksamhetsomrade, en teknisk anlaggning (2), bebyggelse i form av kontor eller verksamhet (3)
och en mobilitetsanlaggning (4).
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3. Kontor/Verksamhet [ 5685

SN 2 < A
Figur 2. Oversikilig skiss éver tankta anlaggningar och bebyggelse inom planomradet. (Kalla: Méjliga byggratter inom
DP1989, MEX, 20221130, Vasteras stad [2] (reviderad))

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och foreliggande dokument har till syfte att klarlagga de geotekniska
forutsattningarna inom undersokningsomradet. Resultaten i handlingen ska utgéra underlag for
fortsatt planering och projektering.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen och redovisning av geotekniska
undersoékningar:

¢ Ledningsunderlag, erhallet fran bestéllare, ledningsagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisaren (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Fastighetskarta och flygfoto frAn webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. F6r uppdragsspecifika
standarder se nedan tabeller.

Tabell 1.1 Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013
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Tabell 1.2 Positionering

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmatning  Lantméteriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering maskinell ~ SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och
(Vim) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering (Jb)  SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN-ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
GW:-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
metoder portryck

Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2
Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1
Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrdr/portrycksmaétare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Inom undersokningsomradet har inga tidigare kanda geotekniska undersékningar utforts.
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3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Marken inom omradet vid utférda undersokningspunkterna varierar mellan ca +43,9 och +40,7
(RH2000).

| dagslaget bestar undersokningsomradet av skogsmark i anslutning till befintliga vagar och
industrier.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom undersokningsomradet finns befintliga ledningar for bl.a. el och VA. Undersokningsomradet
korsas av en kraftledningsgata.

4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Fix Matteknik.
Matarbeten utférdes av matningsingenjér Besnik Bugujevci.

Inméatningen motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30
Ho6jdsystem: RH2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
WSP Sverige AB har i januari 2023 utfort geotekniska faltundersokningar for rubricerat projekt.
Resultat av undersokningarna redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.

Faltundersdkningen har utférts under ledning av faltgeotekniker Johan Karlsson och Anderas
Lundgren, p& WSP Sverige AB.
Utforda sonderingar, in situ-férsdk och provtagningar

Undersdkningen ar utférd i 9 stycken punkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1
nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska féaltundersokningar

Sondering/Provtagning Antal Typ/Anmarkning
Viktsondering (Vim) 8
Jord-bergsondering (Jb) 4
Skruvprovtagning (Skr) 3
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Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
GM 75 2023-01-27

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok och proverna har klassificerats okulart i félt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO
14688—1. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering.
Resultat fran analyserna redovisas i Bilaga 1.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar
Labverket AB, Orebro, har under Februari 2023 utfort geotekniska laboratorieundersokningar for
rubricerat projekt.

Laboratorieundersdkningen utférdes av laboratorieingenjér Laith Al-Taie.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1 - Laboratorieanalyser
geoteknik.

Utforda undersdkningar

Laboratorieundersdkningarnas omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstallning av utférda laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Jordartsbestamning 12

Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 manader efter utford
analys.

4.3 HYDROGEOLOGI

4.3.1 Faltundersodkningar

Hydrogeologiska undersékningar har utforts vid samma tillfalle och av samma faltpersonal som de
geotekniska understkningarna.

Utforda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning ar sammanstélld i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utférda faltundersokningar

Metod Antal Typ/Anmarkning
Grundvattenror (RO/Rf) 3 23WO03GW, 23W05GW, 23W08GW
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Utrustning

Information om installerade grundvattenror redovisas i Tabell 4.5 nedan.

Tabell 4.5. Installerad utrustning

Gvr-ID Typ Total Uppstick Spetsdjup Installationsdatum
[mtrl, | rorléang [m] u. my [AAAA-MM-DD]
2] d [m]
[m]
23wo3Gw | 1" 3,5 1,16 +38,37 2023-02-01
23W05GW |17 55 0,70 +39,78 2023-02-02
23wosGw | 1" 55 0,95 +37,24 2023-02-01
4.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Tre grundvattenrdr har installerats i punkt 23W03GW, 23W05GW och 23W08GW och vattennivan
har observerats enligt nedan tabell vid utférda matningar.

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenror redovisas i Tabell 4.6.

Tabell 4.6. Sammanstéllning avlasta grundvattenytor vid métningar i grundvattenror

Gvr-ID Marknivd | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] [RH 2000]
23W03GW | +40.71 2023-02-01 0,9 +39,82
2023-02-13 0,2 +40,47
2023-03-23 0,1 +40,58
2023-05-02 0,2 +40,56
23W05GW | +42,58 2023-02-02 1,0 +41,62
2023-02-13 1,2 +41,37
2023-03-23 0,8 +41,78
2023-05-02 1,0 +41,55
23W08GW | +41,79 2023-02-01 fruset fruset
2023-02-13 0,4 +41,39
2023-03-23 0,3 +41,47
2023-05-02 0,4 +41,37
4.5 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt Tabell 4.7.

Tabell 4.7. Jordens egenskaper

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Lera 4A 5
Friktionsjord 3B 2
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5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vid sammanstallning av utforda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa
fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersokningsmetoderna.
Orsaken till spridningen och skillnader ar alltifrén olika noggrannheter mellan matmetoder till
maskinella och yttre faktorer (exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan
medfora avvikande uppmétta varden. Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt
under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

| samband med undersékningen utférdes en radonmatning med radonpuckar som installerades i
marken. Samtliga radonpuckar paverkades av vatten och den utférda méatningen kunde darfor inte
ge nagot resultat. Grundvattennividerna inom omradet 1ag vid undersokningstillfallet hogt. Det
rekommenderas att en ny markradonmatning utférs med Markus-10 provtagare under en period
nar grundvattennivaerna ligger nagot lagre for att erhalla korrekta matvarden. Resultaten av
matningarna framgar av Bilaga 2.

6 REDOVISNING

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska ritningar som
bifogas denna rapport enligt innehallsforteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2
med SGF kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken
“http://www.sgf.net/” under fliken Kunskapsbank.

10350197 - Finnslatten — Vasteras 3:12| 11



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Kopparbergsvagen 8

722 13 Vasteras

Besok: Kopparbergsvagen 8

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 48 000
medarbetare p& 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com



Bilaga 1 - Laboratorieanalyser geoteknik

Kund: WSP Sverige AB, Visteras Provtagningsdatum: 230131 Dokument Nr. 230206-01-01
Labverk Sweden AB Projekt: Norra Finnsliatten DP1989 Provtagare: JK/WSP Dokumentdatum: 230220
LABYERK sttt 703 63 Projekt Nr: 10350254-06 Ankomstdatum: 230202 Utfort av: LAJAM
Orebro Referensperson: Tove Hernnis Orderdatum: 230203 Granskat av: HA
Rutinundersékning av storda jordprover Vatten- .
Borrhal Djup Prov- p? wo kvot Wy, i w;  wfaktorer
m mirkning Okulr Klassificering' M/T'  Anmarkninger |t/m*3| % |status % mm % M N
23W01 0,3-0,8 Ljusbrun siltig TORRSKORPPELERA siCldc 5A/4  rostig
23W01 0,8-1,2 Ljusbrun siltig lerig SAND siclSa 3B/2
23W01 12-2 Ljusbrun sandig lerig SILT saclSi 5A/4
23W01 2-3 Gré siltig SANDMORAN siSaTi 3B/2
23W04 0,1-0,3| Prov1 Ljusbrun lerig SILT clSi 5A/4 med Pr
23W04 0,3-1 Prov2 Ljusbrun siltig SANDMORAN siSaTi 3B/2 med Pr
23W08 0,4-1,3| Prov1 Grabrun siltig TORRSKORPPELERA siCldc 5A/4
23W08 1,3-2 Prov2 Ljusbrun sandig lerig SILT saclSi 5A/4  organisk lukt
23W08 2-35 Prov 3  Ljusbrun sandig lerig SILT saclSi 5A/4
23W08 35-4 | Prov4 Gra SANDMORAN SaTi 2/1
Not: M/T: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w: konflytgréns-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgrans prov.
Enligt: 'AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS-EN ISO 17892-1:2014 | #SS 27120:1990 med hansyn till SGF N 1:2018.
2023-02-20 | 13:14 www.labverk.se | info@labverk.se | 0760-84 54 25 Sida (1av1)
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Bilaga 2 - Markradonrapport

&% eurofins

2023-02-09 RAPPORT 7656

WSP SVERIGE
TOVE HERNNAS

MARKRADONMATNING

Matomrade: NORRA FINNSLATTEN 10350254

Burk  Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

13810 22W08 1 2023-01-31 2023-02-05 Provet paverkat av vatten
13812 22W01 1 2023-01-31 2023-02-05 Provet paverkat av vatten

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyd
pa att matningen har misslyckats

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten inneba
att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden A

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 559045-1752 Robertsviksgatan 6A

i info.radon@eurofins.se
LULEA @s 972 41 Luled
Hemsida:

radon.curofins.se
lav?2



Bilaga 2 - Markradonrapport

Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m?* Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande')
>50 kBg/m? Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande®)

Fuktig lera och silt klassas normalt som ldgradonmark da dessa jordarter &r tata och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m® eftersom
lufttransporten &r begrénsad i sadan jord.

Om Radon i mark-matningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om métresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/hélet. Om provgropen blir blot begransas markluft rérelserna och
markradonmaétning ar inte relevant att gora. Radonhalter <10 kBq/m? forekommer bara i jordarter
med mycket |g radiumbhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

+ jordticket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. D& behdver en gammamatning goras pa berget istdllet.

» det &r tjdle i marken, matningen blir mycket osaker.

+ halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

» du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

'Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med éndringar BFS 2019:2)

“Atgérder for att begrénsa inldckage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tdtning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan dGtgdrd. Byggnaden bor dven i évrigt goras sd lufttédt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsikrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”
Referenser:

Rapport: Radon i bostider — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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