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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras stad fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for omhandertagande
av dagvatten inom detaljplanen Balby vaster om Vasteras.

Syftet med uppdraget ar att utreda hur dagvatten inom planomradet kan hanteras efter
planerad exploatering.

Revidering 1 tas fram i oktober 2023 med syfte att fortydliga resonemanget kring
planforslagets dagvattenutslapp och bedémningen kring recipientens MKN. Den text som
tillkommit i denna revidering ar markerad i kursiv stil for att 6ka sparbarheten.

1.2 Organisation

Bestallare Oskar Scheibe, Vasteras Stad
Uppdragsledare Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB
BitrAdande uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Maria Hanna, Sweco Sverige AB
Frida Blomér, Sweco Sverige AB

Intern granskning Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB
Christer Axelsson, Sweco Sverige AB
Extern granskning Gustav Myhrman, Méalarenergi AB

Lena Hoglund, Méalarenergi AB

1.3 Metod

Utredningen utgdr fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, s som P110, MKN
for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital hojddataanalys via
verktyget Scalgo.

2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas Overgripande mal och riktvarden for fororeningskoncentrationer i dagvattnet.
(Vasteras stad, 2014)
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2.1.1 Overgripande mal

1.
2.

9.

Dagvattenfloden till Méalaren minimeras.
Grundvattenbalansen uppratthalls.

Overgodning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

Kunskapen om dagvatten okar.

Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

Fororenaren betalar.

10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.

2.1.2 Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i Tabell 1. For utredningsomradet som behandlas i
denna rapport bedoms riktvardena for "Malaren, niva 2” mest relevanta (se gra markering
i Tabell 1).
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Méalaren
havsvikar
Amne Enhet [ Nivd1 | Nivd2 | Nivd1l | Niva2
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250
Kvave (N) mg/I 2 25 25 3
Bly (PB) ug/l 8 10 10 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40
Zink (Zn) ug/!l 75 90 90 125
Kadmium (Cd) ug/!l 0,4 0,5 0,45 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25
Nickel (Ni) ug/!l 15 30 20 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,07 0,05 0,07
Suspenderad substans (SS) | mgl/l 40 60 50 75
Oljeindex (Olja) mg/I 0,4 0,7 0,5 0,7
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,003 0,07 0,05 0,07

Niva 1 = utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2021) ska dagvattenatgéarder strava efter att uppna
ett utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn.
Enskilda fastigheter ska fordroja vattnet ner till 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.
Verksamhetsmark skall utformas med maximalt 80 % hardgjord yta.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa

4(31)

‘ RAPPORT
REVIDERING 1: 2023-10-06 GRANSKNINGSHANDLING

DAGVATTENUTREDNING DP BALBY

HWC https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/camilla_haggwickman_sweco_se/documents/documents/blandat/balby/dagvattenutredning dp
balby_revidering 1_231006_gh.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

en grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte dversvammas da kapaciteten
i ledningar och dppna diken dverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

2.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststéllda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.
Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven forsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planférslag

Aktuellt planomrade (figur 1) omfattar 6,6 hektar och ar lokaliserat ca 5 km vaster om
centrala Vasteras (figur 2). Omradet bestar idag till storsta delen av skogsmark. Pa
omradet finns ocksé& en gangvag, tva dagvattendammar, samt diken och trummor.

Detaljplanen syftar framst till att ta fram forutsattningar for expansion av handelsomradet
Erikslund i form av ytterligare verksamhetsomrade. | Figur 3 visas forslag till plankarta for
planomradet.

Figur 1. Planomradet fore exploatering (Scalgo, 2021).
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Figur 2. Planomradets placering (réd markering) i Vasteras (Eniro, 2021).
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3.2
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Recipient och miljokvalitetsnormer

Vattnet fran planomradet leds via dagvattendammarna och vidare under E18 i befintliga
vagtrummor. Darefter leds vattnet till befintligt ledningssystem som finns i
bostadsomradet séder om E18. Fran ledningssystemet leds dagvattnet ut i Kapellbacken
som mynnar i Malaren. | Kapellbacken transporteras vattnet i en 6ppen dikesfara i ca 2
km innan det mynnar i Malaren.

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddéms recipienten for
ytavrinning fran planomradet vara Malaren — Vasteras hamnomrade (SE660825-154247),
vilket ar en ytvattenforekomst. | figur 4 visas aktuellt delavrinningsomrade som har en
area pa ca 35 km2. Kapellbacken raknas som ovrigt vatten och har inte egna
miljokvalitetsnormer (MKN).

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Ekologiska statusen for Malaren — Vasteras hamnomrade beddms i nulaget som dalig.
Kemisk status uppnar ej god. Kvalitetskraven ar att mattlig ekologisk status ska uppnas
senast 2027.

Den ekologiska statusen ar bedémd som dalig pa grund av att den biologiska
kvalitetsfaktorn véxtplankton visar pa naringspaverkan. Klassningen ar en
sammanvagning av totalbiomassa och planktontrofiskt index (PTI).

Enligt SMHI:s Analys- och scenarioverktyg for 6vergoédning i sétvatten (SMHI, 2023) ar
den totala fosforbelastningen 12 390 kg/ar for Malaren-Vasterds hamnomrade. Kallan
Urbant inkl. dagvatten (som utslapp fran planomradet kan klassas som) star idag for ca
947 kg/ar, vilket &r ca 7,6 % av totalbelastningen for recipienten. Den totala
kvavebelastningen for recipienten ar 399 302 kg/ar, dar kategorin Urbant inkl. dagvatten
idag star for ca 14 152 kg/ar, dvs ca 3,5 % av totalbelastningen.

Planomradets eventuella paverkan pa MKN vid exploatering ar beroende av flera faktorer
och behéver bedomas vidare i senare skede. Exempelvis behéver beslut tas angaende
andel av omradet som ska exploateras, samt vilken typ av verksamheter som &r tankta
for omradet (eftersom olika verksamheter kan ha olika stort féroreningsbidrag, samt typ
av féroreningar). Reningseffekten i dagvattenanlaggningarna ar ocksa en viktig faktor
som behover bedémas utifran andel anslutna ytor samt typ av féroreningar som kan
forvantas i omradet. Planomradet i sig utgor ca 0,2% av delavrinningsomradet for
Malaren—Vasterds hamnomrade.
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Figur 4. Aktuellt planomrade (réd markering) och delavrinningsomradet (svart markering) till
recipienten (SMHI, 2021).

3.3 Geologi och grundvatten
Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i figur 5.
\ Jordarter N
Glacial lera
- Urberg
g Sandig moréan
> :o Zc Storblockig yta
;ﬂ : Blockrik yta
o 0 ]
(- o - o AL - 5 Karrtorv
o o & —
o o ©
0 0 o
9.0t -
v v
" SSS
Figur 5. Jordarter inom planomradet. (SGU, 2020)
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Planomradet bestar till stérsta del av glacial lera, blockrika ytor och sandig morén. Inom
planomradet férekommer ocksa ett omrade med karrtorv och en liten del med urberg.
Detta innebar att forutsattningarna for infiltration av dagvatten i omradena med lera
troligen ar begransad, da infiltrationskapacitet hos lera oftast ar lag eller valdigt 1ag.

Inom planomradet har en ett grundvattenror installerats i narhet till den sydvastra
dammen, se placering i Figur 6. Nivan pa grundvattnet har uppmatts vid ett tillfalle, 2020-
02-26. Nivan uppmattes till 1,15 m under marknivan. Vilket indikerar att grundvattennivan
i omradet ar relativt hog, men da det inte finns nagra nivaer éver tid att jamféra med kan
grundvattnets niva darfor skilja sig markant fran mattillfallet da grundvattennivaer i de
flesta omraden har viss variation 6ver exempelvis ett ar. Kunskap om
grundvattennivaerna inom omradet kan ha stor betydelse vid planering och utformning av
omradet och den framtida dagvattenhanteringen.

Figur 6. Provpunkt for installerat grundvattenrdr. Den runda gréna markeringen visar lokaliseringen
i omradet. (Uppgifter via Tyréns, 2021)

Tabell 2. Installerat grundvattenrér och uppmatt grundvattenniva. (Uppgifter via Tyréns, 2021)

Uppmartt grundvattenniva
Undersdkningspunkt | Markniva Spetsniva
2020-02-24 2020-02-26
21TO5GV +23.73 +18,85 - +22.58

3.4 Topografi

Planomradet har en lutning fran norr till séder, med en hojdskillnad pa ca 5 m (ca +27-
+22). Med dammar och diken &r den syddstra delen av planomrédet relativt kuperad.
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3.5 Dagvattenhantering idag

Inom planomradet finns idag kommunalt dagvattensystem i form av diken och dammar,
se Figur 9. Systemet syftar till att fordroja dagvatten fran intilliggande fastighet (Ikea) och
naturmark uppstroms planomradet innan vattnet leds under E18 och till det kommunala
ledningsbaserade dagvattensystemet.

Genom omradet gar ett mindre vattendrag som omfattas av generellt strandskydd (bla
linje och lila markering i Figur 7). Strandskyddsomradet &r 50 m brett. Vattendraget &r en
del av dagvattensystemet i omradet samt avvattnar naturmarken (ca 50 ha) uppstroms
planomrédet. | Figur 8 visas det avrinningsomrade fran naturmarken som avvattnas
genom planomradet. Vattnet leds vid normala floden forbi dammarna och genom den
Ostra trumman som gar under E18 och vidare in i ledningssystemet séder om E18.

Inom planomradet finns tva befintliga dagvattendammar (Figur 9). Den norddstliga
dammen renar och fordrojer vatten fran intilliggande fastighet (Ikea omradet med ca 17
ha asfalt och takyta). Dagvatten fran detta omrade avleds till aktuell damm via tre 800
mm ledningar. Vattnet fran dammen leds vid normala fléden vidare i den dstra trumman
under E18 och vidare in i ledningssystemet séder om E18.

Vid storre floden breddas vattnet i diket efter den nordéstra dammen, bade vattnet fran
naturmarken och fran norddstra dammen och leds vidare till den sydvastra dammen for
fordrojning. Vattnet leds sedan vidare till den vastra trumman under E18 och in i
ledningssystemet séder om E18.

Dammarna ar enligt uppgift (Malarenergi) projekterade for att kunna férdroja ett 100-
arsregn. Dimensionerande inflode till dammarna ar 8300 I/s och dimensionerande utfléde
ar 720 l/s. Den nordostra dammen har en volym pa 6600 m3 och den sydvastra dammen
har en volym pa 4800 m3. Sarskilt den sydvéstra dammen &r sannolikt paverkad av
grundvattennivaerna i omradet.

Inom och utanfor planomradet finns flera trummor, med syfte att avlieda vatten (Figur 9). |
bilaga 1 finns uppgifter pa dimensioner och nivaer pa trummor i omradet.
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Figur 7. Vattendraget som gar genom planomradet visas med bld markering. Den lila markeringen
intill detta, visar utbredningen av det generella strandskyddet. Gula markeringar visar platser for
befintliga dammar. (Lansstyrelsen, 2021)

Figur 8. Avrinninsomrédet (ca 50 ha) uppstroms planomradet, som avvattnas via vattendraget
genom planomradet. (Scalgo, 2021).
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ledningsnatet nedstroms planomradet. (Malarenergi, 2021)
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3.6 Ovrigt
Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbgis (Lansstyrelsen, 2021) inga kanda
yt- eller grundvattenférekomster, vattenskyddsomraden, naturreservat eller
markavvattningsforetag.
| omradet runt planomradet finns olika groddjursarter bland annat storre
vattensalamander. 24—26 augusti genomférde Calluna en naturvardesinventering inom
och runt planomradet. Inga fynd av vattensalamandrar eller 6vriga groddjur hittades da
inom planomradet. Vilket det inte heller gjorts vid tidigare inventeringar. (Calluna, 2020)
Den vastra delen av planomradet gransar till skyddsomrédet for groddjur. Skyddsomrédet
ar ca 69 ha stort. Exploateringen behdéver genomforas s att vattenbalansen inom
skyddsomradet paverkas sa lite som mgjligt. | figur 9 visas utbredningen pa
skyddsomradet for groddjur samt vart fynd av groddjuren hittats. (Vasteras stad, 2018)
| Figur 11 visas naturvardesobjekten med naturvardesklasser som hittades under
naturvardesinventeringen. Inom planomradet finns fem objekt (nummer 13, 14, 15, 16
och 17) med klassen visst naturvarde. Objekten ar skog och trad samt smavatten.
(Calluna, 2020)
Studie av vitmarker samt forekomst av ‘o' RN
-
Storre vattensalamander och Akergroda ’.' ’,‘
& - @ Utredningsomrade
'O?’ O Natur/Skyddsomrade groddjur
§
' D e it
] inhysa stérre vattensalamander.
‘I @  Fynd av Storre vattensalamander
“ O Fyndav Akergroda
‘l L ’ P s n Omrade (inom FOP), samt forslag
(] " ¥ ll 4 Paomride (utanfor FOP), for
.' L « « 7 forstirkande skyddsitgarder.
: ‘_;‘;‘ Karnomrade for storre
; '00 vattensalamander.
.‘\ o'. AN
Figur 10. Skyddsomrade for groddjur. R6d markering visar planomradet. (Vasteras stad, 2018)
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- Klass 1 - hogsta naturvarde

- Klass 2 - hégt naturvarde
D Klass 3 - patagligt naturvarde

] Klass 4 - visst naturvarde

:] Inventeringsomrade
N

Figur 11. Naturvardesobjekten med naturvéardesklass som hittades under Callunas
naturvardesinventering. Bla markering visar ungefarligt lage for planomradet. (Calluna, 2020)

| den centrala delen av planomradet finns en befintlig telemast. Enligt uppgift ar avsikten
att masten aven i framtiden ska vara kvar i omradet.

Inom planomradet samt runt om detta finns flera fornlamningar. Fornlamningarna ar
husgrunder och bytomt/ gardstomt. | Figur 12 visas fornlamningarnas placering.
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Fornldmning

Ovrig kulturhistorisk ldmning &
Majlig fornldmning

Ingen antikvarisk bedémning & Ej
kulturhistorisk ldmning

Figur 12. Fornlamningar runt planomradet. (Fornsok, 2021)

4  Analyser
Denna del av rapporten kommer att kompletteras i senare skede.

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2021) ska dagvattenatgarder strava efter att uppna
ett utfléde frn planomradet som uppgar till 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. Utflodet fran
fastigheten begransas till 15 I/s, ha vid ett 10-ars regn.

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning pa omradet och tillgangliga héjddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (storre an 100-ars aterkomsttid)
utforts. | figur 13 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid dessa
handelser. Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (da dagvattensystemen ar
fylida) ytligt i sydligvastlig riktning. Inom och runt planomradet finns det delomraden déar
dagvatten kan bli stdende vid kraftiga regn. | den syddstra delen av planomradet finns en
storre lagpunkt som vid kraftiga regn kan fyllas upp till ett djup om drygt 3 m. | omradet
finns tva dagvattendammar vars syfte ar att fordroja och hantera dagvatten (upp till 100-
arsregn) fran intilliggande omradden. Om dammarnas kapacitet Gverskrids eller om
befintliga trummor under E18 skulle bli igensatta, kan 6versvamningar i omradet
uppkomma.

| dagslaget ingar planomradet i ett avrinningsomrade (rosa), dar vatten rinner in till
planomrédet fran norr, dster och vaster (se Figur 14). Detta innebar att eventuella
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framtida férandringar utanfor planomradet (med péverkan pa avrinningssituationen), dven
kan paverka aktuellt planomrade. Avrinningsomradet har en storlek pa ca 1,1 km2.

e "5 7

Flodesvagar och
lagpunkter

Plangrans

Flodesvagar vid
skyfall
Lagpunkter (m)

[102-05

305-1,0

m10-15

15-20 N

M20-25
M25-30
m30-37

Figur 14. Avrinningsomradet (rbsa omrade) inom planomrdet. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer vid
extrema regn. (Scalgo, 2021)
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Forutsattningar for exploatering

Inom planomradet finns ett befintligt dagvattensystem som syftar till att fordroja och
hantera dagvatten (med fokus p& avrinning frdn omraden utanfor aktuellt planomrade)
innan det rinner vidare mot E18. Systemet med dammar gar enligt uppgift inte att flytta.

I den sydostra delen av planomradet finns ocksa en stor lagpunkt i narheten av E18. Det
bedoms darfor inte lampligt att exploatera inom den delen av planomradet. Bedémningen
ar ocksa gjord utifran avrinningssituationen som helhet (se Figur 13), att tillrinning sker
fran intilliggande/uppstroms omraden och att det finns risk att eventuella framtida
forandringar i dessa omraden aven kan paverka aktuellt omrade.

Mélarenergi anser att det finns mdojlighet att kunna anvanda befintliga dammar for
hantering av tillkommande floden vid exploatering inom planomradet. Fordrojningsbehov
och tillganglig kapacitet samt erforderlig kapacitet behdver dock utredas vidare.

D& det finns befintligt dagvattensystem och begransningar i hur stort flode som kan
hanteras i omradet behover det kontrolleras att tillkommande fléde kan tas omhand utan
att det skapas stora 6versvamningar och bebyggelsen skadas, bade inom planomradet
och nedstroms detta. Ledningssystemet i bostadsomradet soder om E18 (nedstroms
planomradet) ar enligt uppgift inte verbelastat, vilket tyder pa att det finns kapacitet
nedstréms E18. Vidare utredning kan dock behdvas aven i relation till denna fraga, sa att
en framtida exploatering av planomradet inte férsamrar situationen for nedstréoms
omrade.

Infart till planomradet har diskuterats som mdjlig i de norra delarna, och rekommenderas
da anlaggas uppstroms dagvattenutloppen fran Ikeaomradet och den norra
dagvattendammen. Trumman under infartsvagen behéver dimensioneras for flodet fran
naturmarken som kommer uppstroms planomradet. Baserat p& berakning med
Trafikverkets metodik for dimensionering av vagtrummor, bedéms aktuell trumma behéva
ha en dimension pa ca 800 mm (lagd med 6verdjup 150 mm) for att klara aktuellt
naturmarksfléde.

Vattendraget innefattas idag av strandskydd och dispens om upphavning behdver sdkas
om atgarder skall goras i vattendraget.

Vidare utredning behdvs for att klargora skyddsomradesgransen for groddjur som
ansluter till planomradets grans i vaster. En beddémning behover sannolikt ocksa goras
utifrdn exploateringen av planomradets eventuella inverkan pa vattenbalansen i omradet.
En preliminar bedomning ar dock att vattenbalansen i omradet (skyddsomradet for
groddijur specifikt) troligen ar mer beroende av andra delomraden an just aktuellt
planomrade. Denna bedémning gors framst baserat pa avrinningssituationen som helhet i
omrédet och att avrinning fran planomradet inte avrinner i riktning mot skyddsomradet. En
beddémning relativt paverkan pa grundvattennivderna som helhet behovs ocksa goras i
fortsatt arbete.
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Eftersom befintliga dagvattendammar finns i omradet och enligt uppgift inte ska flyttas,
har fragan lyfts angaende hur nara dessa det ar mojligt att exploatera. Den generella
bedomningen &r att detta behover bestammas utifran flera aspekter, exempelvis
geotekniken nara dammarna. Det kan ocksa behdvas ett visst avstdnd med avseende pa
oversvamningsrisk i dammarna. Om tillkommande exploatering skall fordrdjas i befintliga
dammar kan det ocksa behova reserveras yta for att vid behov kunna forstora/anpassa
dammarna i framtiden. Runt dammen behdver det vidare finnas yta tillganglig for skotsel
och underhall. | Figur 15 har ett omrade om 5 meter runt dammen antagits for detta. |
fortsatt arbete behover denna fraga utredas i mer detal].

En av slutsatserna frdn denna utredning &r att det framst &r i den nordvastra delen av
planomradet exploatering ar majlig. | Figur 15 redovisas planomradet med kanda
begransade forutsattningar (for framtida exploatering) uppméarksammade i aktuell
utredning, utifrAn aspekterna strandskydd, fornlamningar, skyddsavstand till mast,
skyddsomrade for groddjur, skétsel- och driftomrade for damm, samt omrade for
dagvattensystem och befintlig lagpunkt med risk for Gversvamning.

s Strandskydd o
*| == Fornlamning A
=== Mast

Skyddsomrade for groddijur
Dagvattensystem och ldgpunkter
Skotsel- och driftomrade (5m)

=\

Figur 15. Planomradet med redovisning av begransade forutsattningar for exploatering, utifran
strandskydd, fornlamningar, skyddsavstand till mast, skyddsomrade for groddjur, skétsel- och
driftomrade for damm, samt omrade for dagvattensystem och befintlig lagpunkt med risk for
Oversvamning.
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4.2.1
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Berakningar

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och fororeningsbelastning utfordes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v21.4.2)
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nédvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 620 mm
(adrsmedelnederbord fér SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden fran exploateringsomradet gjordes
utifrén ett regn med en aterkomsttid p& 20 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvéants vid
berakningen av nederbdrdsintensitet efter exploatering. Floden beraknas med hjalp av
rationella metoden (fléde = reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor).
Rinntiden fore exploatering beréknas till 33 min och efter exploatering till 10 min.

Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter redovisas i Tabell 3. Det beréknas att
dagvatten avleds via ledningar fran omradet 170 m samt i 30 m dike fran
fordréjningsanlaggning till befintlig damm.

Tabell 3. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom utredningsomradet efter exploatering.

Vattenhastighet

Rinnstracka (m) (mis)

Fore exploatering 200 0,1 (mark)

170 1,0 (ledning)

Efter exploaterin
P g 30 0,5 (dike)
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| Tabell 4 visas vilka typer av markanvéndning som anvants i StormTac. Vid

berédkningarna har generella varden anvants fér respektive markanvandning.

Tabell 4. Markanvandningar for utredningsomradet fore och efter exploatering.

Avrinnings- Hoie Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Gata 0,8 - 0,69
Verksamheter 0,5 - 2,4
Naturmark 0,1 6,18 3,09
Gang och cykelvag 0,8 0,2 0,2
Ytvatten 1,0 0,22 0,22
Total area 6,6 6,6
Reducerad area 1,0 2.4

4.2.2 Dagvattenfléden och behov av fordréjning

Beraknade dimensionerande fldden ut fran planomradet vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 samt fordrojningsbehov redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande floden fére och efter exploatering for hela planomradet (StormTac,

2021).
9 Fore Efter
20-arsregn . .
exploatering exploatering
Dimensionerande flode, planomrade (I/s) 130 870
Maximalt utflode* (I/s) - 99
Fordrojningsbehov* (m?3) - 740

"For att uppna ett utflode som inte Gverstiger 15 I/s, ha vid en

regnvaraktighet pa 10 min.

Tabell 6. Dimensionerande fléden fore och efter exploatering for kvartersmark (StormTac, 2021).

10-arsregn

Efter

exploatering

Dimensionerande fléde, planomrade (I/s)
Maximalt utfléde* (I/s)

Fordrojningsbehov* (m?3)

450
36
245

"For att uppna ett utflode som inte Gverstiger 15 I/s, ha
vid en regnvaraktighet pa 10 min.
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4.2.3 Modellerade fororeningsméangder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 7 for att jamfora
nuvarande och kommande exploaterings fororeningshalter i utgdende dagvatten.
Fororeningshalterna relateras till riktvarden i Vasteras stads dagvattenpolicy (Tabell 1).
Modelleringen visar att belastningen fran samtliga undersokta fororeningar forvantas oka.
Det forklaras av att fore exploatering bestar planomradet av naturmark, efter exploatering
kommer delar av marken att besta av verksamhetsomrade och gata. Modelleringen visar
att riktvardena 6verskrids for tva fororeningar efter exploatering.

Planomradet kommer efter exploatering att fortsatt till viss del besta av naturmark. Detta
gor att halterna fran verksamhetsomradet och gatan spads ut och resulterar i lagre halter
an om berakningar skulle genomforts for enbart verksamhetsomrade och gata.

De Okade fororeningshalterna inom planomradet efter exploateringen visar pa ett behov
av reningsatgarder innan dagvattnet slapps till recipient.

Tabell 7. Féroreningshalter for planomradet fére och efter exploatering och verksamhetsytor.
Riktvarden hamtade fran Vasteras stads dagvattenpolicy och avser niva 1, utslapp till recipient.
Halter efter exploatering som dverstiger riktvarden &ar gramarkerade. Aven den relativa osékerheten
for resultatet efter exploatering, efter rening redovisas. (StormTac, 2021)

- Efter Efter Relativ

Amne Enhet Riktvarde explo(;gring ((af)c(')?:goﬁgtﬁir:]rg a{);??éirilnng) osa(lé/eo)rhet
P Hg/l 250 55 150 57 46

ug/l 3000 910 1500 870 44
Pb g/l 15 2,9 12 2,4 41
Cu ug/l 40 7,3 23 7,7 45
Zn g/l 125 17 100 22 32
cd ug/l 0,5 0,16 0,6 0,19 41
Cr ug/l 25 2,2 6,9 1,5 44
Ni ug/l 30 2,3 7.7 2,1 53
Hg ug/l 0,7 0,011 0,045 0,024 62
Ss gg/l 75000 17 000 53 000 9900 41
oil Hg/l 700 150 1000 51 53
BaP  ugll 0,07 0,0055 0,054 0,011 86
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Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det darfor viktigt att studera fororeningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis. Beraknade féroreningsméangder fore och efter exploateringen
presenteras i Tabell 8. Mangderna forvantas oka till féljd av hégre halter féroreningar
samt ett okat flode fran planomradet efter exploatering (fére rening).

Tabell 8. Fororeningsméangder i dagvattnet fore och efter exploatering, med och utan renande

atgarder. Aven den relativa osékerheten for resultatet efter exploatering, efter rening redovisas.
(StormTac, 2021).

Fore Efter Efter Relativ

Amne Enhet exploaterin exploatering exploatering osékerhet

P 9 (fére rening) (efter rening) (%)
P kg/ar 0,66 2,8 1,1 52
N kg/ar 11 27 16 51
Pb kg/ar 0,035 0,22 0,046 48
Cu kg/ar 0,086 0,42 0,14 o1
Zn kg/ar 0,2 1,9 0,41 41
Cd kg/ar 0,0019 0,011 0,0035 48
Cr kg/ar 0,026 0,13 0,027 50
Ni kg/ar 0,028 0,14 0,040 58
Hg kg/ar 0,00013 0,00084 0,00044 66
SS kg/ar 200 1000 180 48
oil kg/ar 1,8 19 0,96 59
BaP kg/ar 0,000066 0,001 0,00020 90

| StormTac har varje koncentration for varje amne kategoriserats i tre nivaer av
osakerhet, baserat pa antalet och variationen av indata. Kategorierna har tilldelats en
fargskala for hog (gron), medelhog (gul) och lag sékerhet (rod). Motsvarande
osakerhetsklassning finns ocksa for dagvattenreningsanlaggningar, vilket presenteras i
Tabell 10 i kapitel 5.1. | Tabell 9 nedan redovisas osakerheterna i féroreningshalterna per
antagen markanvandning i StormTac och i féroreningsberékningarna. Som tabellen visar
ar i princip alla marktyper inom utredningsomrédet forknippade med antingen |ag eller
medel sékerhet och resultaten fran fororeningsberakningarna i StormTac bor darmed
tolkas darefter.

Tabell 9. Osékerheter per &mne och markanvandning i StormTac (StormTac, 2023).

repo001.docx 2015-10-05

Dagvattenhalt (ugll) per markanvéndning
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8S
Vag 1 150 1900 37 22 16 0.28 T2 5.7 0.081 76000
Industriomrade 300 1800 30 45 270 15 14 16 0.070 100000
Yivatten 32 1100 14 23 8.5 0.090 0.42 0.60 0.017 0
Skogs- och &ngsmark 89 730 6.0 8.8 23 0.30 3.5 4.2 0.0075 40000
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 40 0.050 7400
Markanvéndning Qil BaP
Vag 1 790 0.011
Industriomrade 2500 0.15
Yivatten 0 0.0035
Skogs- och &ngsmark 180 0.010
Gang & cykelvag 770 0.010
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet  Lag sakerhet

23(31)
RAPPORT

REVIDERING 1: 2023-10-06 GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING DP BALBY

HWC https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/camilla_haggwickman_sweco_se/documents/documents/blandat/bélby/dagvattenutredning dp
balby_revidering 1_231006_gh.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5  Forslag till systemlésning
Berakningar av dagvattenfléden och féroreningar visar att dagvatten fran
utredningsomradet behéver renas och fordrojas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt.
For att uppna ett utflode fran verksamhetsomradet som inte dverskrider ett max utflode
pa 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn kravs en fordréjningsvolym om 245 m3. For hela
planomradet kravs en fordrojningsvolym om 495 m3, med forutsattning att vattnet fran
verksamhetsomradet fordrojs i ett forsta steg. Kan inte fordrgjning inom
verksamhetsomradet sakerstéllas kravs en fordréjningsvolym om 740 m3for planomradet.
Rening och fordréjning av dagvatten fran planomradet foreslas i diken och en utékning av
den befintliga dammen. | Figur 16 visas foreslagen systemlésning.
. . . . kS~ ‘\‘\ '.,
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Figur 16. Forslag till systemldsning efter exploatering.
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For fordréjning och rening av dagvatten fran det planerade verksamhetsomradet foreslas
ett dike langs den sddra verksamhetsomradesgransen. Anlaggs ett dike langs hela den
sOdra gransen fas en dikeslangd p& ca 330 m. Med en bottenbredd p& 0,5 m, djup pa 0,6
m och en bredd pa 4 m fas en teoretisk tillganglig fordréjningsvolym pa 445 m3. Pa grund
av langdsluttningen i diket kan en del av volymen inte tillgodoréaknas. Genom att
sektionera upp diket i flera dikessektioner med hjalp av tvargaende vallar (med en
genomgaende mindre ledning) kan en stdrre volym tas omhand. Dagvattnet fran diket
foreslas sedan ledas till den befintliga vatdammen inom planomradet.

For att rena och fordroja dagvattnet fran gatan foreslas ett 6ppet vagdike. Vattnet fran
vagdiket foreslas sedan ledas till det befintliga mindre vattendrag som leds genom
planomradet. Genom infiltrationen uppnas aven rening, vilket ger mindre paverkan och
mangd féroreningar som nar vattenforekomsten.

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och
fordrojningsanlaggningar. De kan utformas pa olika satt beroende pa i vilken miljo de ska
vara och vilka syften som finns for diket. Vid dimensionering av diken bor det stravas efter
att, i man av plats, ge diken en bred utformning som gynnar trég avledning och
fastlaggning av sediment och darmed aven partikelbundna féroreningar i slanten.
Slantlutningen for 6ppna diken rekommenderas vara <1:3.

For ytterligare rening och fordréjning av dagvattnet fran verksamhetsomradet och gatan
foreslas att dagvattnet leds till den befintliga vatdammen inom planomradet. En vatdamm
ar en dagvattenanlaggning som har renande egenskaper, framst genom sedimentation
och vaxtupptag. Dammen har en permanent vattenyta som under avrinningstillfallen helt
eller delvis byts ut mot dagvatten.

For att fordroja flodet ner till 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn krévs en tillganglig volym om 495
m?3 (forutsatt att verksamhetsomradet har fordrojt enligt krav). Med ett antaget medeldjup
pa 1 m kravs en yta pa 495 m2. En storre yta kommer dock att behovas for att mojliggora
tillréckliga slanter och utrymme for skétsel och drift av dammen. For att tillgodose det
Okade volymbehovet kan dammens storlek behdva 6kas. Detta foreslas goras i den
sydvastra delen av dammen. For att flodet ut frAn dammen inte skall dverstiga det
maximalt tillatna flodet behdéver dammens utlopp strypas.

Ansvarsfordelningen for dagvattenanlaggningarna inom planomradet delas upp enligt
foljande: vagdiken ar vaghallarens ansvar, avledning fran kvartersmark ar VA-
huvudmannens ansvar upp till ett 20-arsregn (Malarenergi), omhandertagande pa
kvartersmark ar fastighetsagarens ansvar upp till ett 10-arsregn och avledning av
dagvatten vid skyfall ar stadens ansvar.

Den féreslagna systemlosningen for dagvattenhantering inom planomradet ligger i linje
med Vasteras stads 6vergripande mal i dagvattenpolicyn.
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5.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstandet i vattenforekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvéagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

Berdknade fororeningsmangder fore och efter (fére och efter rening) exploateringen
presenteras i Tabell 8. | Tabell 10 visas schablonvarden for reningseffekten for féreslagna
reningsanlaggningar.

Tabell 10. Generella reningseffekter i procent (StormTac, 2021).

Reningseffekt % P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Dike + damm 62 40 79 66 79 69 79 73 47 81 94 80

Efter rening forvantas fororeningsmangderna fran planomradet att minska med cirka 40—
94 % (Tabell 10). Dock kan reningseffekten for en anlaggning variera mycket beroende
pa utformning och skétsel. Reningseffekten i féreslagna dagvattenanlaggningar i
StormTac ar relativt oséker. Det &r darfor av vikt att anpassa utformningen av féreslaget
dike och damm sé att de anpassas efter platsens specifika férutsattningar och sa att en
sa god reningseffekt som mojligt kan uppnas.

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Utifran ovanstaende
bedoms fororeningsutslapp ifran planomradet fortsatt efter exploatering kunna hallas pa
en lag nivd om de foreslagna atgarderna implementeras och underhalls regelbundet for
att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det
slapps frdn omradet samt att fororeningarna fran omradet ar en mycket liten del av den
totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Utredningsomradet utgor
endast 0,19 % av recipientens avrinningsomrade. Utifran recipientens totalbelastning av
fosfor och kvave, utgor planomradets utslapp endast 0,009 % av fosforutslappet och
0,004 % av kvaveutslappet.

Det beddms darfor att MKN inte kommer férsamras efter planerad exploatering. Forutom
fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de foreslagna losningarna bidra
med en positiv inverkan pad omradets utseende och dven biodiversitet om detta tas
hansyn till vid utformning av anlaggningarna. Efter utloppet fran dagvattenanlaggningarna
i planomradet transporteras dagvattnet ca 2 km i 6ppet dike (Kapellbacken) innan det nar
Malaren och ytterligare rening och sedimentation forvantas uppnas.
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6 Principiell hojdsattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvégar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behover
hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna. For att
vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behover dessa anlaggas minst 0,2 meter
hdgre an angransande gator eller andra skyfallsvagar.

| Figur 17 visas Oversiktligt forslag till sekundar avrinning inom utredningsomradet vid
extrema regn (100-arsregn) da dagvattensystemen ar fulla (kapaciteten 6verskrids).

~

N SUORNU NN Y =2 \ 7
N . . NN : o W7 -
Forslag till sekundar avrinning ~ \et\-‘fﬁ»’ 3 ( ) A )
\ N e/ N 7
Ve Rl

(;;

%
Nt

-

/7 ;/ /" DOMKEA

< \s%-. ( 0 | @°

~

AN

o ome B ~ (nt/

ALY \
\
\\)‘

A
A

A\
\

W
AN

nan A i "
s

[
\\' \

;
H
W\
W

Figur 17. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna
dagvattennatet &r fullt.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att
minimera risken for att skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sékerstallas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 18. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
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undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren boér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs fér att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

k Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration dar éversta lagret bor besta av
L matjord med inblandning av sand.

ﬂ - Ba— = -

Figur 18. Principiell hojdséattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maste tillata att vattnet kan ta sig bort fran
utredningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan
lokala dversvamningar ske vid kraftiga regn.

7 Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till
dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behovs for dagvattenanlaggningar och sekundéara avrinningsvégar,
fastsla marknivéer samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller
markytans utformning. | Figur 16 ges ett forslag p& anlaggningar som behdver plats for att
en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas fér utredningsomradet. |

senare skede nar en mer detaljerad utformning av skolgarden finns behover forslaget pa
anlaggningar ses over igen.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder fér dagvatten féljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar behover reserveras i
plankartan.

Nar omradets utformning &r mer detaljerad behéver féreslagna dagvattenlésningar
utredas mer detaljerat for att sakerstalla genomférbarheten med omradets forutsattningar.
Ansvaret for drift och underhall behtver ocksa klarlaggas for dagvattenanlaggningarna.
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8 Globala héllbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

o

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

2

6.3 Till 2030 férbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och vasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett férandrat
klimat. Detta genom att redovisa
I6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.
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Dimensioner pa trummor och inméatta nivaer pa vattengangar (VG) i aktuellt planomrade
(Uppgifter fran Malarenergi, 2021)
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