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1 Allmant

Pa uppdrag av Vasteras stad, genom Structor Miljoteknik AB, har Loxia Group utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan for ny forskola. Omradet utgor del av fastighet Vasteras 4:79 och ar beldget
i stadsdelen Rénnby, Vasteras.

2 Syfte
Syftet med undersdkningen har varit att ge ett underlag for projektering och utférande av planerat
objekt. Denna Tekniska PM Geoteknik ar upprattad for detaljplan.

3 Planerade byggnader
Inom omradet planeras uppforande av ny férskolbyggnad med tillhérande forskolgard. Det aktuella
undersékningsomradet har markerats i figur 1.

Figur 1. Aktuellt utredningsomrade fér detaljplan.
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4 Utférda undersokningar, redovisning
Resultatet av den geotekniska undersokningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrapport
Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2023-04-17.

5 Forhallanden pa plats
5.1 Omradet

Omradet &r beldget i den norra delen av Vasteras, norr om Ronnbyvagen i stadsdelen Rénnby.
Omradet angransar till skogsmark i vast och till plan, 6ppen akermark i 6st. Inom
undersoékningsomradet vaxer sly, nadgra enstaka trad och buskar. Block forekommer stallvis i markytan.

Marknivan i de undersokta punkterna ligger mellan +32,7 och +34,6. Marken lutar fran vast ner mot
dkermarken i ost.

5.2 Befintliga byggnader
Omradet &r idag obebyggt.

5.3 Oversiktliga geologiska férhéllanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom omradet framst av glacial lera, vilken underlagras av
mordn (se figur 2). Risk for hog blockfrekvens i markytan forekommer framst i den vastra delen av
omradet, enligt SGU.
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Figur 2: Utdrag fran SGU:s jordartskarta, med aktuellt unders6kningsomrdde inringat i svart.
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Enligt SGUs jorddjupskarta anges jorddjupet till 5-10 m.

5.4 Geotekniska forhallanden
Nedanstdende beskrivning av de geotekniska férhallandena bygger pa resultat fran undersékningar i
enstaka punkter. Avvikande forhallanden kan darfor ej uteslutas.

Utforda sonderingar och provtagningar visar att jorden inom omradet huvudsakligen bestar av varvig
lera ovan fast friktionsjord. Lerans maktighet varierar mellan ca 1-5 m i de undersékta punkterna. De
minsta lermaktigheterna har patraffats i de vastra delarna av undersékningsomradet och de stérsta
har patraffats i punkterna 23L02, 23L03 och 23L05 beldgna i den 6stra delen av omradet. De dversta
ca 1,5-2,0 m av lerlagret utgors generellt av torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar. Fran ca
2 m djup ar leran losare och har en skjuvhallfasthet som ligger mellan 12-18 kPa, i de undersokta
punkterna. Denna lerjord har en vattenkvot som huvudsakligen ligger inom spannet 34-43% och en
konflytgrans som ligger mellan 42-53%. Under leran vilar fast friktionsjord.

Prov pa jorden under leran har ej erhallits, men sannolikt utgérs denna jord av moran.

| provpunkt 23L06 utgors ytlagret av ca 30 cm fyllning, vilken labbet benamnt som humushaltig grusig
siltig sand med vaxtdelar. | 6vriga undersokningspunkter utgors ytjorden av naturligt lagrad
humushaltig torrskorpelera med vaxtdelar.

Utforda trycksonderingar har stoppat i den fasta friktionsjorden i 6vergangen mellan lera och
underliggande friktionsjord. Detta har skett redan vid 1,2—2,4 m djup i punkterna 23L01, 23L04, 23L06
och 23L07. | punkterna 23L02, 23L03 och 23L05 har lerlagret varit méaktigare och trycksonden har darav
kunnat penetrera ned till 3,8—4,9 m djup.

Kompletterande slagsonderingar har kunnat trédnga ned till mellan 1,6-6,5 m djup i de undersokta
punkterna. De mindre djupen har erhallits inom den vastra delen av undersékningsomradet.

Resultatet av den geotekniska undersdkningen visar att forhallandena i det stora hela stimmer val
med vad som framgar av SGU:s jordartskarta.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Ett grundvattenror har installerats i punkt 23L02 inom ramen fér den geotekniska undersokningen.
Grundvattenrorets filter har installerats i den vattenférande friktionsjorden under leran. Vattennivan
i roret har matts vid ett tillfdlle och lag da ca 1,3 m under markytan, vilket motsvarar nivan +31,6.
Denna niva sammanfaller tamligen val med underkant torrskorpelera.

Da jorden Gverst utgors av tat lera har jorden dalig infiltrationsférmaga.
Grundvattenstrommen bedéms inom omradet till stora delar vara riktad mot akermarken i 6st.

Inget vatten har patraffats i provtagningshalen i samband med provtagningen.
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5.6 Markféroreningar

En separat utredning av ev mark- och grundvattenféroreningar inom omradet har utférts av Structor
Miljoteknik AB. Undersokningen har utforts parallellt med den geotekniska undersokningen.
Resultatet av den miljétekniska undersékningen redovisas i en separat rapport, upprattad av Structor.

Kontroll av markradon har ej utférts inom ramen for denna undersokning. Den lokala geologin
indikerar dock inte att det skulle réra sig om ett typiskt riskomrade.

6 Byggnadstekniska forutsattningar
6.1 Grundlaggning av byggnader

Forutsattningarna for grundlaggning av planerad forskolbyggnad kan beskrivas utifran de i figur 3
redovisade zonerna.
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Figur 3 Geoteknisk zninde/ning fér detaljplaneomrédet.

Utifran resultatet av den geotekniska undersékningen rekommenderas det att planerad
forskolbyggnad grundldggs inom Zon A, inom vilken de byggnadstekniska forutsattningarna har visat
sig vara mer gynnsamma.
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6.1.1 ZonA

Inom Zon A kan byggnader forutsattas plattgrundlaggas. Plattgrundlaggning skall ske tjalsdkert da
jorden kan vara mycket tjilfarlig. Lerdjupen inom denna zon ar sma och leran ar dessutom
genomgaende fast. All forekommande mulljord samt ev fyllningsjord ska utskiftas under byggnaden
innan grundlaggning. Uppstickande block far ej forekomma inom 0,3 m under grundkonstruktionen.

Plattgrundlaggning

6.1.1.1 Dimensioneringsunderlag, Geoteknisk kategori 1 (GK1) —Zon A

Inom Zon A beddms grundkonstruktionerna kunna dimensioneras enligt BFS (Boverkets
Forfattningssamling) 2019:1 EKS 11 kap. 7.1 §20 med fq = 100 kPa for grundlaggning pa torrskorpelera.
Alternativt kan det ytliga lerlagret gravas bort, varvid f4 = 200 kPa kan nyttjas for grundlaggning pa
mordan, forutsatt att all ovanliggande l6sare jord har skiftats ut.

6.1.1.2 Dimensioneringsunderlag, Geoteknisk kategori 2 (GK2) —Zon A

Grundldggning med platta kan ocksa ske enligt Geoteknisk Kategori 2 (GK2). Dimensionering sker da
enligt SS-EN 1997-1. Detta berdkningssdtt ar mer komplicerat och skall utféras av en erfaren
grundkonstruktor. Genom detta berdkningssatt kan storre grundtryck oftast accepteras, dock maste
dven sattningarnas storlek beaktas genom en sarskild berakning for brukslaster.

Vid plattgrundlaggning enligt GK2 pa packad fyllning pa fast torrskorpelera sker dimensionering i
brottgranstillstandet enligt “IEG Rapport 7:2008 TD Plattgrundlaggning” ekv. 4.4. Darvid anvands vid
dimensionering féljande parametrar;

cq =3 kPa

v =8 kN/m?3
Neg =19

qu = 9,6
Nya = 5,5

Vid dimensionering forutsatts ¢y = 30°.
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Vid plattgrundlaggning enligt GK2 pa packad fyllning pa fast friktionsjord sker dimensionering i
brottgranstillstandet enligt “IEG Rapport 7:2008 TD Plattgrundlaggning” ekv. 4.4. Darvid anvands vid
dimensionering féljande parametrar;

cq=0kPa

y =11 kN/m?3
Net =33

Ngo = 21

Nyg =17

Vid dimensionering forutsatts ¢y = 38°.

Vid plattgrundlaggning enligt ovan sker dimensionering i bruksgranstillstandet genom
sattningsberdkning. Sattningen berdknas enligt “TD Plattgrundlaggning” kap. 4.4.2.1 - 4.4.2.3. Darvid
anvands foljande dimensionerande elasticitetsmodul, E4 for den forekommande jorden samt
fyliningen;

Jord Eq

Fyllning enl. AMA Anlaggning 20 CEB.211 50 MPa

Fylining enl. AMA Anlaggning 20 CEB.212 25 MPa

Fyllning enl. AMA Anlaggning 20 CEB.213 40 MPa

Moran 25 MPa

Torrskorpelera 10 MPa
6.1.2 ZonB

Inom Zon B ar lerméaktigheterna storre jamfort med Zon A. Leran ar ej heller genomgaende
torrskorpefast.

Inom Zon B bedéms grundkonstruktionen erfordra grundlaggning med spetsburna palar av stal eller
betong for ett sattningsfritt utférande.

Palgrundlaggning

6.1.2.1 Dimensioneringsunderlag —Zon B
Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1.
Grundkonstruktionen &r att hanfora till Geoteknisk kategori 2 (Gk2).

Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet (GEO) utfors berdkning av palens geotekniska barférmaga
enligt IEG Rapport 8:2008, rev 2, TD Palgrundlaggning kap. 4.2.1 och 4.2.3. Om grundlaggning sker med
betongpalar far dven kap. 4.2.2 tillampas genom dimensionering med havdvunnen metod.
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Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet (STR) utfors berdkning av palens konstruktiva barformaga
enligt TD Palgrundlaggning kap. 4.3. Den omkringliggande jordens dimensionerande skjuvhallfasthet,
Cud, bestams for bojknackning ur ekv 4.14 med féljande ingdende parametrar;

Ym=1,5
cuk = 15 kPa

n bestams enligt kap. 4.3.6 med,;

N1 *n2=0,90
n:=1,0
na=1,0

ns = 0,95

ne och n7 valjs av geokonstruktor utifran TD Palgrundlaggning kap. 4.3.6
ns=1,0
Vid palgrundlaggning sker dimensionering i bruksgranstillstdndet enligt TD Palgrundlaggning kap. 4.4.

Vid dimensionering av palar skall pahdngslaster i leran beaktas. Vid berdkning av pahangslaster pa
palar ska hansyn tas till ev uppfyllnader som gjorts och som orsakar sattningar.

6.2 Forutsattningar fér schaktning

Forutsattningarna for schaktning bedoms som relativt goda da lera &r den dominerande jordarten i
omradet. Inom Zon A ar lerdjupen dock relativt sma, varvid moran kan patraffas. Moranen bedéms
vara fast och kan magjligen innehalla block. Block har dven patraffats stallvis i markytan.

Inom Zon A, dar lermaktigheten &r relativt liten kan det lokalt finnas risk for hydraulisk
bottenupptryckning vid schakt under grundvattennivan. Det innebar att grundvattnets upptryck ar
storre an tyngden hos leran under schaktbottnen. Risken skall bedémas i varje sarskilt fall dar schakt
sker i lera under grundvattennivan.

Inom Zon B dér lermaktigheten ar relativt stor bedoms risken for inflode av grundvatten i schakten
som liten. Det innebar att det normalt ar tillrdckligt att 1anshalla schakterna fran intrangande yt- och
regnvatten, trots att schakt sker under grundvattennivan.

Grunda schakter (<2 m) kan forutsattas ske i slantlutning 1:1 i férekommande jord. Vid schaktning skall
handboken ”“Schakta Sdkert” fran Svensk Byggtjanst och SGI (Statens geotekniska institut) beaktas i
fraga om slantlutningar.

All forekommande organisk ytjord skall gravas bort under byggnader, gator och andra hardgjorda ytor.
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6.3 Forutsattningar for fyllning

Under plattgrundlagd byggnad rekommenderas att en minst 0,3 m badd av material enligt AMA
Anlaggning 20 CEB.21 utldggs och packas. Under badden laggs en geotextil av Iamplig bruksklass. Om
schaktbottnen bestar av moran (Zon A) bor en hogre bruksklass (ej lagre an N3) anvandas pga. risken
for forekomst av block.

Uppstickande block far ej forekomma inom 0,3 m under grundkonstruktionen.
Vid markuppfylinad inom Zon B maste hansyn tas till risken for markséattningar.

Om palgrundlaggning utfors (Zon B) skall all eventuell fylining ske med palningsbara massor.

6.4 Forutsattningar for dranering

Dranering inom leromraden bor ej ske under grundvattennivan eftersom detta kan leda till uppkomst
av sattningar. Har skall det beaktas att forekomst av ett fastare ytlager (torrskorpelera) utgér ett matt
pa forekomst av redan utdranerad jord och som darmed ej paverkas negativt av drénering. Detta
innebar att dranering kan ske ovan det fastare ytlagrets underkant (ca 2 m djup), dven om detta
innebar ett ldge under grundvattnets tryckniva, utan storre risk for paverkan genom utdrédnering.

6.5 Marksattningar
Lerans sadttningsegenskaper har ej undersokts.

Inom Zon A dér leran genomgaende ar av torrskorpekaraktar bedoms endast marginella sattningar
uppkomma vid en ev markupfyllnad. Sattningarna bedéms utvecklas snabbt och vara i
storleksordningen maximalt 1% av markuppfyllnaden.

Underliggande friktionsjord av moran beddéms ej vara sattningskanslig.

Inom Zon B ska leran forutsattas vara sattningsbenagen. Vid 1 m markuppfylinad (motsvarande ca 20
kPa) uppskattas sattningar av storleksordningen 10 cm kunna uppkomma.

6.6 Markstabilitet
Den féorekommande jorden inom Zon A ar att betrakta som stabil.

Dar 16s lera forekommer inom Zon B ska marken ej utsattas for stérre markpakanning an 50 kPa. Denna
markpakanning ska minskas vid mark som sluttar mer an i lutning 1:10 och i anslutning till schakter
inom dessa omraden.

6.7 Ovriga markarbeten

Inom 6vriga ytor inom fastigheten som skall anvandas som kérytor och dylikt skall férekommande
organisk jord (mulljord) utskiftas. Jordterraserna bor dimensioneras fér materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.
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Infiltrationsformagan i jorden (leran) &r att beteckna som mycket dalig. Den férekommande
jordterrassen kan forutsdttas vara relativt daligt dranerande, férmodligen t.o.m. mycket daligt
dranerande.

7 Ovrigt

7.1 Kontroll
Vid plattgrundlaggning skall bestéllaren beredas tillfille att besiktiga grundbottnen for att kontrollera
att denna uppfyller angivna krav.

7.2 Omgivningspaverkan
De arbeten som beddms bli aktuella inom omradet tros ge mycket liten omgivningspaverkan i form av
vibrationer.

8 Sammanfattning

Forutsattningarna for grundlaggning bedoms som goda inom aktuellt planomrade. Det &r dock
fordelaktigt att grundlagga forskolbyggnaden inom Zon A dar de byggnadstekniska forutsattningarna
visat sig vara mest gynnsamma.

Orebro 2023-04-17

Sara Andersson



