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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Vasterds Stad utfort en dagvattenutredning av DP 1995 dar en del
av fastigheten VASTERAS 4:79 ska exploateras. Planomradet ligger i stadsdelen Rénnby,
Vasteras kommun. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for en ny forskola inom
planomradet.

Uppdraget innefattar flodes- och féroreningsberakningar samt forslag pa dagvattenhantering
inom planomradet. Fordrojningsbehovet ar beraknat enligt stravan om ett maxutflode pé& 15
I/s, ha, vilket efterliknar naturmarksavrinnig vid ett regn med 10-ars aterkomsttid.

Planomradet ligger norr om Vasteras stadskarna i stadsdelen Rénnby. | dagslaget bestar
planomradet av naturmark och en grusvag som leds till 8kermarken dster om plangransen.
Vastra sidan av plangransen bestar av skogsmark och i séder gar Ronnbyvagen.
Planomrédet ligger i narheten av ett bostadsomrade och omfattar en area av ca 0,73 hektar,
och lutar generellt i sydostlig riktning. Marken inom omradet bestar av glacial lera med en
maktighet uppmatt mellan 1-5 meter. Det gar ett vagdike igenom planomréadet som léper i
ostlig riktning langs hela Rénnbyvagen. Oster om planomradet gar en trumma i véagen och
vid skyfall antas trummans kapacitet dverskridas, vilket orsakar damning och ett instangt
omrade samt att vatten samlas i befintlig lagpunkt.

Recipienten for planomradet ar Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och "Skultuna” ,
vilket &r en ytvattenforekomst som enligt VISS (2021) har otillfredsstéllande ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status 2033
samt enligt MKN far planerad exploatering inte forsamra nuvarande status pa recipienten.

Dagvattnet fran forskolans tak foreslas omhandertas via stuprér med utkastare och fordrojs
via regnbaddar, beraknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett 10-ars regn ar 25 m3. De
mindre takytorna foreslas anlaggas med gront tak for att fordroja dagvattnet. Dagvattnet fran
parkeringen foreslas fordrojas och renas i ett makadamdike som fordrojer den erforderliga
volymen pa 13 m3. Resterande ytor, grusvag, utegard och asfaltsyta foreslas ledas med
marklutning till ett grasdike som gar langs hela 6stra sidan av plangréansen. Diket ar
foreslaget att ligga inom den planerade gréna ridan pa andra sidan av den inhagnade
utegarden. Det berdknade fordrojningsbehovet for grasdiket ar 57 m2. Diket forslas vara 140
meter langt, 2 meter brett och ett djup pa 0,5 meter, vilket resulterar i en fordrojningsvolym
pa 90 m3. De resterande 33 m3 som ar 6ver fordréjningsbehovet kan agera som ett skydd for
att minimera risken att diket braddar in i planomradet vid kraftigare regn.

Flodet vid ett 10-ars regn med 10 min varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 6kar efter
exploatering av planomradet. For att uppna stravan om ett maxutfléde fran planomradet pa
15 I/s, ha, foreslas olika dagvattenanlaggningar som fordrojer och till viss del renar. Med
foreslagen systemlosning for dagvattenhanteringen minskar bade halterna och mangderna
av de undersokta fororeningsamnena efter rening. Planomradet forvantas inte paverka
vattenforekomsten Svartans mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Vasteras Stad utfért en dagvattenutredning for
detaljplan 1995 for del av Vasteras 4:79, R6nnby.

Syftet med detaljplanen ar exploatering av befintlig skogsmark for att anlagga
ny forskola. Planomradet ligger i stadsdelen Ronnby och omfattar ca 0,73 ha.

Utredningen ska visa pa losningar som hanterar dagvattnet och uppfyller
uppsatta krav. Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa
mottagande recipient och fordréjningsvolym som hanteras inom omrédet ska
syfta till att uppfylla VA-huvudmannens/kommunens krav.

Dagvattenutredningen ska visa pa en saker hojdsattning sa att skyfall inte
orsakar 6versvamningar inom planomradet och ge forslag pa atgarder som tar
hand om och renar det dagvatten som uppstar vid mindre regn. Utredningen
ska &ven redovisa om det finns eventuella fornlamningar, markféroreningar,
naturvarden samt transportleder for farligt gods. Dessa parametrar ska utredas
och redovisas da det kan paverka utformning och lokalisering av
dagvattenanléaggningarna.

1.2 Orientering

Planomradet ar lokaliserat norr om Vasteras centrum och séder om
planomradet gar Rénnbyvagen. Figur 1 redovisar planomradets lokalisering.

Teckenforklaring

== == Plgnomrade

o 3 Johannisbs?g

Figur 1. Orienteringskarta dar réd markering visar planomrédets lokalisering samt ortofoto Gver
planomradet. Bakgrund: Topografiska kartan samt ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.
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1.3 Organisation
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

2.1 Dagvattenhantering Vasteras Stad

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy! med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas riktlinjer och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet.

2.1.1 Riktlinjer

Foljande punkter redovisas som riktlinjer i Vasteras stads dagvattenpolicy:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mgjligt. | forsta
hand ska troéga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Lésningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
forebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade
klimatférandringarna.

¢ Framkomlighet fér utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
e Dagvatten ska utredas i alla planer.

¢ Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &n
motsvarande naturmark.

e Staden ska arbeta for en héllbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god forebild for andra aktorer.

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska 6ka.

2.2 VA-huvudmannen Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2022) ska dagvattenatgarder inom
planomradets kvartersmark strava efter att uppna ett utfldde som inte éverstiger
15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

! Dagvattenpolicy 2023-03-09 - Vasteras Stad.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

2.4 Krav pa rening av dagvatten

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja &n vad som star i Tabell 1. For
planomradet i denna rapport beddms riktvardena for "Malaren/Svartan/Sagan”
mest relevant, da planomradet avvattnas mot Svartan (se bla markering i Tabell
1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

SWECO ﬁ

Utslapp direkt till
Amne Enhet V'Iaggrlei\%c/ié?sgs Mélaren/Svartan/Sagan vattenfot‘)\;(rallgc?mster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 25 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
?&nggie(rsag) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenférekomster inom Vasteras kommun.

2.5 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar saval
Méalarenergi som Vasteras Stad ar medlemmar2. | och med detta ska riktlinjerna
i deras publikationer féljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av

2 Medlemskap hamtat fran
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anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfoéroreningar till recipienter samt for att uppna
en forbattrad sékerhet mot dversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar fér samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid  for trycklinjei  markdversvamning med
Nya duplikatssystem fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och 10 30 > 100 &r

affarsomraden

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gérs med fordel genom att anlagga byggnader
hogre &an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.
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2.6 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar fér att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen for allman
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare
gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara
kommunen, men ocksd en gemensamhetsforening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning
(bortledning) av dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allménna platsmarken.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetséagare ar
ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och
tomtmark), markerat med roétt. Inom verksamhetsomrade for allmant VA far
fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-ledningsnétet enligt de krav som
VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA (Allmé&nna Bestammelser for VA) och ska
da erlagga avgifter enligt faststélld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allméanna
platser, markerat med blatt, innan anslutning sker till den allménna VA-
anlaggningen. | Figur 2 redovisas ingen parkmark, men denna ingar i
begreppet allmén platsmark och ansvaret féljer samma princip som for gata.

4/‘\

s \/A-huvudman
s KOmmun
s Fastighetsdgare

Figur 2. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov
som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det
behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard som Svenskt
Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena férorenat dagvatten enligt
miljobalken.
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2.7 Ansvar vid skyfall

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet
overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljdbalken (MB) och Jordabalken
(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for dversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. Fér att avgdéra om marken ar l[amplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.
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3 FoOrutsattningar

3.1 Markanvandning

3.1.1 Fore Exploatering

Planomradet bestar idag av gronomrade med nagra trad och en grusviag som
fortsatter norrut. Utanfor planomradet finns en skog i vaster, akermark i dster
samt Ronnbyvagen i soder. Det gar ett dike i sédra delen av planomradet och
ett dike utanfér gransen av planomradets ostra sida.

| Figur 3 presenteras planomradet med dagens markanvandning och
dikesstrackningar.

Teckenfarklaring
== == Planomrade

Grusvag

Gronyta
Diken

Trumma under vag

50 Meter

Figur 3. Planomradets markanvandning fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

3.1.2 Efter exploatering

Planomradet ska exploateras och bli en férskola med tillhérande utegard. Den
befintliga vagen som idag gar igenom planomradet kommer flyttas och ga langs
vastra plangransen efter exploatering. En rida av gronomradet kommer bevaras
pa Ostra delen av planomradet, detta for att halla en distans fran det befintliga
diket som ligger mellan plangransen och akermarken. Utegarden kommer
héagnas in for barnens sékerhet.

| Figur 4 presenteras planomradets markanvéandning efter exploatering enligt tidig
skiss fran en trafikutredning3.

3 Trafikutredning Dp 1995 forskola Rénnby- forslag trafik (003)
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Teckenfdrklaring
== == Planomrade

====|nhagnad

Takytor

Grusvag
Infart / utfart

Hardgjord yta
Parkering
Gronyta

Gron rida
Parkmark
Diken

Trumma under vag

L

50 Meter

Figur 4. Planomradets markanvandning efter exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran lantmateriets
visningstjanst.

3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta frAn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors de
Oversta jordlagren i omradet av glacial lera, se Figur 5.

Yy
1
4

". a N

A

a & B .-d
A A A a)

. & A& aaY) Teckenférklaring
A A A A ,A\l
a & ga A == == Planomrade
a st /Yy .
£ S/ Glacial lera
& - , \
a4 A A Hég blockfrekvens
A a4 & \ 1 A
44 A a [ \
L "‘“{:mg_. A . f‘" 1 ‘
)

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan ar hamtad frdn SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Planomradet redovisas med réd linje.

Sweco | Dagvattenutredning ny férskola Rénnby dp 1995, Véasteras

Uppdragsnummer 30062597

Datum 2023-10-20

Dokumentreferens p:\21187\30064082_dagvattenutredning_dp_1995_rénnby\000\10_original\dagvattenutredning forskola rénnby dp
1995_20231020.docx

(J
SWECO ﬁ

14/39



(J
SWECO ﬁ

Da jordarterna i omradet domineras av glacial lera bedoms det finnas lag
mojlighet till infiltration och perkolation av dagvatten. Dagvatten som inte kan
infiltrera och perkolera till underliggande mark behoéver aviedas frdn omrédet.

Det finns en geoteknisk undersékning? dar maktigheten pa glaciala leran har
uppmatts till 1-5 meter i hela planomradet. Vad galler grundvattennivaer i
planomradet har en grundvattenmatning® gjorts inom ramen for den
geotekniska utredningen. Grundvattennivan har uppmatts till 1,3 m under
markytan. Grundvattenmatningen ar gjord i planomréadets sydostra del.

3.3 Avrinningsomrade och flodesvagar

Inom planomradet avledes dagvatten ytligt i dstlig riktning mot diket mellan
planomradet och akermarken och leds sedan via vagdiket i sydostlig riktning.

| Figur 6 redovisas den generella flodesriktningen i och runt planomradet.
Avrinningsomradet uppstroms planomradet redovisas i Figur 7. Bada
analyserna har utforts genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH)
fran Lantmateriet.

N

A

Teckenforklaring

== == Planomrade

—~— Naturliga flédesvagar
Generell flodesriktning

——= Trumma under vag

Diken

50 Meter

Figur 6. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Data: SCALGO 15 cm nederbérd
Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

4 PMGeo Tekniskt PM geoteknik Detaljplan Rénnby- 2023-04-17 (Loxia)
5 MURGeo Markteknisk undersokning geoteknik Detaljplan Rénnby — 2023-04-17 (Loxia)
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Figur 7. Avrinningsomraden fran planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

Vid stora nederbordstillfallen kan vatten ytligt rinna genom planomradet och
skapa problem om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta. Vid
mindre regn beddms vatten tas om hand lokalt, d.v.s. vid mindre regn forvéantas
inte planomradet paverkas av annat vatten &n det som genereras inom
plangréansen.

3.4 Recipient och MKN

Recipient for planomradet ar Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och
”"Skultuna” som &r klassificerad som en vattenforekomst. Nar ett vatten ar
klassificerat som en vattenforekomst innebar det att det finns mal for vilken niva
dess ekologiska- och kemiska status ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. |
arbetet med dagvattenhanteringen fér denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstalla att normerna har majlighet att uppnas. Dagvattnet leds till
recipienten via ytavrinning, diken och ledningsnat.
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T 5 SN, . Teckenforklaring

;' ' s e \ ™ ™1 Planomrade
\ Rénnby 2

Ungefarlig avledning av dagvatten
via dagvattenledningar

—
\\\,7,,‘, >
== Bick till Svartén

Recipient Svartén

Figur 8. Planomradet i forhallande till recipienten Svartan. Bakgrund: VISS,
Vatteninformationssystem Sverige.

3.4.1 Statusklassificering

Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och "Skultuna”

Vattenférekomsten har enligt bedémning 2021 otillfredsstéllande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen ar satt till god
ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Svartan har idag otillfredsstallande ekologisk status, framst p& grund av den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk. Pavaxt-kiselalger ar klassad som mattlig. Den
otillfredsstallande statusen pa fisk beror pa att vattendraget ar modifierat och
har flera vandringshinder. Flera dammar och vattenkraftverk finns i
vattendraget. Detta ar aven anledningen till att den hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag ar klassad som délig. Fyra definitiva
vandringshinder finns kvar i vattenforekomsten efter att forbattrande atgarder
(som fiskvagar och faunapassage) har byggts. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna naringsamnen klassas som mattlig, forsurning som hdg och
sarskilda férorenade amnen som god.

D& varken vandringshinder, konnektivitet och fisk kan paverkas av férandringar
i det aktuella planomradet, som ligger ett par kilometer fran vattenférekomsten,
sa ar de relevanta kvalitetsfaktorerna de biologiska kvalitetsfaktorerna: pavaxt-
kiselalger samt de fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna: naringsamnen.

Avrinningsomradet for recipienten Svartan ar 77 600 ha stort och planomradet
ar 0,73 ha stort. Detta betyder att planomradet utgér ca 0,0009 % av
tillrinningen till Svartan.
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3.5 Befintligt dagvattenledningsnat, diken och
verksamhetsomrade dagvatten

Det finns inga dagvattenledningar inom eller i narheten av planomradet idag.
Det gar ett dike tillhérande akermarken langs Ostra delen av plangransen.
Langs Rénnbyvagen loper ett dike genom planomradet som korsar grusvagen
via en trumma. Det gar aven en till grusvag mittemot Stavhoppargatan, dar
annu en trumma ar placerad. Vagarna inom planomradet ar kommunala, vilket
betyder att vagdiket ocksa ags av kommunen. Figur 9 redovisar befintliga diken
inom och i narheten av planomradet.

250 Rk

Teckenforklaring

== == Planomrade
Diken

—— Trumma under vag

Generell flodesriktning

- )
120 Meter g
M 1 *

N

" —p—i—| %

LTS & - : - :

Figur 9. Befintliga diken inom och i narheten av planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran lantmateriets
visningstjanst.
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3.6 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given mangd vatten rinner av p& markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvéandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag fér nar detta kan vara lampligt.
Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade éversvamningsomraden for att férhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstéallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet (68 mm nederbdrd). Detta scenario anvands, tillsammans med en
klimatfaktor om 25 %, utifran rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 10 presenteras resultatet av att belasta planomradet med en
regnvolym motsvarande 68 mm nederbdrd. For denna belastning galler &ven
antagandet att ledningsnatet inte avboérdar nagot vatten och att infiltration pa
genomslappliga ytor inte sker.

Det finns en lagpunkt syddst om planomradet dit allt dagvatten fran
planomradet samt vatten fran intilliggande akermarken leds, dar den djupaste
delen mater till ca + 0,6 m. Idag avrinner dagvattnet fran planomradet via
akermarkens dike samt det sodra vagdiket. Vid skyfall antas kapaciteten pa
trumman vid lagpunkten e;j tillracklig, vilket resulterar i att diket dammer och
dversvammar en del av sodra akermarken samt Ronnbyvagen,
Stavhoppargatan.

| Figur 10 redovisas lagpunkterna inom och i narheten av planomradet.
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Figur 10. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.
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3.7 Ovriga relevanta forutsattningar

Det finns inga vattenskyddsomraden, aktiva markavvattningsforetag eller kanda
fororenade omraden inom planomradet. Det finns heller ingen vag i narheten av
planomradet som rekommenderas for farligt gods. Daremot finns det
fornlamningar inom planomradet som undersokts i en pagaende arkeologisk
utredning. Se Figur 11 for lokaliseringen av fornlamningarna samt utbredningen
av omradet som undersoks arkeologiskt.

N
Teckenfdrklaring
== == Planomrade

Pagaende arkeologisk undersokning

Fornlamning, boplats

Figur 11. Fornlamningar samt pagaende arkeologisk utredning inom planomradet. Bakgrund:
Lantméteriets visningstjanst och Riksantikvarieambetet.
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4 Metod och indata

4.1 Markanvandning

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvéndning som finns inom
planomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 3.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto (se Figur 3).
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran tidig skiss fran en
trafikutredning (se Figur 4).

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten
ar viktad och inte summerad.

Fore exploatering Efter exploatering

Markanvandning Area Avrinn_ings- Red. Area Avrinqings- Red.
(ha) koefficient (-) area(ha) (ha) Kkoefficient (-) area (ha)
Gronomrade 0,67 0,1 0,067 0,3 0,1 0,03
Parkmark - - - 0,03 0,1 0,003
Grusad vég 0,06 0,55 0,033 0,06 0,55 0,033
Parkering - - - 0,05 0,85 0,042
Asfalt - - - 0,2 0,85 0,17
Tak - - - 0,09 0,9 0,081
Totalt 0,73 0,1 0,1 0,73 0,5 0,36
Den sammanvagda avrinningskoefficienten inom planomradet okar frdn 0,1 fore
exploatering till 0,5 efter exploatering.
4.2 Rinntider
Rinnstracka och rinnhastighet har beréaknats for planomrédet fore och efter
exploatering. | Tabell 4 presenteras resultaten.
Tabell 4. Rinnstracka, rinnhastighet samt rinntider inom planomradet fére och efter ombyggnation.
Fore exploatering
Rinnstracka Rinnhastighet Rinn_stréicka Rinnhastighet Rinntid (min)
mark (m) mark (m/s) ledning (m) ledning (m/s)
60 0,1 - -
Total 10
Efter exploatering
Rinnstracka Rinnhastighet Rinn_strécka Rinnhastighet Rinntid (min)
(m) (m/s) ledning (m) ledning (m/s)
10 0,1 50 15
Total 10
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4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.3.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berédkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 682 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Vasterds 96350 da
den beddms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar métt till 620
mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats
med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.

4.4 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dréan- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.23.3.1).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvéndes en
klimatfaktor (1,25) vid berékning av floden i modellen. Fldden berdknades for
regn med 2- och 10-ars aterkomsttid. Det dimensionerande flodet for
ledningsnatet blir det som motsvarar ett 10-arsregn for trycklinje i markniva och
2-arsregn for fylld ledning.

4.5 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats utifrin Malarenergis krav om ett maxutflode
fran planomradet pa 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

Sweco | Dagvattenutredning ny férskola Rénnby dp 1995, Véasteras

Uppdragsnummer 30062597

Datum 2023-10-20

Dokumentreferens p:\21187\30064082_dagvattenutredning_dp_1995_rénnby\000\10_original\dagvattenutredning forskola rénnby dp

1995_20231020.docx 23/39



5 Resultat

5.1 Flodesberakningar

Floden fore och efter exploatering, beréknat for olika aterkomsttider,
presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for att berakna floden efter
exploatering. Flodet for enskilda ytor inom planomradet presenteras i Tabell 6.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och beréknade fléden fr&n planomrédet fére och efter
exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakning av flodet efter exploatering.

SWECO ﬁ

Aterkomsttid Regnintensitet Flode (I/s) Regnintensitet Flode (I/s)
(ar) 9 Fore exploatering inkl. klimatfaktor ~ Efter exploatering
2 134 13 168 60
10 228 23 285 100

Tabell 6. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och beraknade fléden fran enskilda ytor inom
planomradet efter exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts vid berdkning av dessa floden.

Aterkomsttid  Regnintensitet

e (&r) inkl. klimatfaktor ~ 09€ (/S)
Forskolans tak 10 285 23
Parkering 10 285 11
Resterande ytor* 10 285 66

*Asfaltsyta, grasyta och grusvag

5.2 FOrdrojningsvolym

| Tabell 7 redovisas erforderlig fordrojningsvolym vid ett 10-ars regn for hela
planomradet samt enskilda ytor vid ett maxutfléde pa 15 I/s, ha.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym hela planomradet samt enskilda ytor vid maxutflode pa 15 I/s,

ha.
v Aterkomsttid ~ Maxutfléde  Fordréjningsvolym
ta o
(ar) (I/s) (m3)

Hela planomradet 10 11 920
Forskolans tak 10 1,3 25
Parkering 10 0,3 13
Resterande ytor* 10 8,4 53

*Asfaltsyta, grasyta och grusvag
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5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 8 redovisas berdknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan
beraknade halter (d&rsmedelvarden) fran planomradet fore och efter exploatering
och riktvarden enligt Vasteras stad.

Tabell 8. Féroreningsbelastning fran planomréadet fore och efter exploatering. | den yttersta hogra
kolumnen redovisas riktvarden fran Vasteras Stad dagvattenpolicy.

Fore exploatering Efter Exploatering

« - . Riktvarden
Amne Halt Mangd Halt Mangd (ug/)
(ng/l) (9/ar) (ng/l) (9/ar)
P 19 25 84 250 200
N 550 730 1500 4 700 2500
Pb 3,2 4,3 5,8 18 10
Cu 7,1 9,4 16 49 30
Zn 20 26 43 130 90
Cd 0,11 0,15 0,30 0,91 0,45
Cr 2,6 3,5 4,9 15 15
Ni 3,3 4,3 3,3 10 20
Hg 0,0084 0,011 0,030 0,092 0,05
SS 21 000 27 000 24 000 73 000 50 000
Qil 96 130 410 1200 500
PAH16 0,079 0,11 0,18 5,5 -
BaP 0,0062 0,0083 0,018 0,055 0,05

Efter exploatering 6kar bade féroreningskoncentrationen i dagvatten fran
planomradet och fororeningsbelastningen, men inget amne Gverskrider
Vasteras Stads riktvarden for reningsbehov. | och med att
fororeningsmangderna okar efter exploatering ar det viktigt att foresla och
anlagga reningsatgarder for dagvatten i planomradet.
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6 Systemlosning

6.1 Forslag pa systemlosning

For att begransa maxutflodet fran planomradet pa 15 I/s,ha behovs fordrojande
atgarder inom planomradet.

Takytor

Fordrojningsbehovet for forskolans takvatten ar 25 m2 och foreslas
omhéandertas via stupror och utkastare till regnbaddar langs fasaden. Med
antagande om 0,2 m ytlig férdréjning och 0,8 meter djup regnbadd, med
porositet pa 30 % ger det ett ytbehov pa 57 m2. Forslagsvis anlaggs
regnb&addarna runt hornen pa férskolans byggnad. Vid berakning av en ytlig
fordrojning pa 0,2 m i regnbadden, fordrojs 11 m3 ytligt vilket resulterar i att
regnbadden fordrojer resterande ca 14 m3i regnbadden. En ytlig fordréjning har
antagits for att regnbéadden inte ska bli fér djup.

De mindre takytorna, sa som forrad, miljobod och cykelparkering foreslas
anldggas med gront sedumtak for att 6ka gronskan samt fordroja
dagvattenflodet.

Parkering

Dagvattnet fran parkeringen ger ett fordréjningsbehov pa 13 m?3 och foreslas
ledas till ett makadamdike, for rening och fordrojning. Med antagande om en
langd p& 20 m, en bredd pa 0,5 m, ett djup pa 0,55 m och en porositet pa 30 %
ger det ett ytbehov pa 50 m2.

Resterande ytor

Forskolans utegard kommer bevaras som gronomrade i storsta mojliga man,
vilket bidrar till en trogare avrinning. | och med att marken lutar dsterut foreslas
ett grasdike inom grona ridan i oster for att ta hand om alla ytor férutom
parkeringen och taken. Detta dike rekommenderas att anlaggas utanfor den
inhagnade utegarden, da det finns risker med att ha ett 6ppet dike dar barn
vistas. Om det skulle vara svart att leda dagvattnet till diket kan
dagvattenrannor anlaggas for att hjalpa dagvattnet att fordrojas i diket.
Dagvattenrannorna kan bidra till ett fint och lekfullt inslag i forskolans utegard
samt anvandas till vattenlek for forskolebarnen. Diket foreslas vara 140 meter
l&ngt, 2 meter brett samt ett djup pa 0,55 meter. Slantlutningen ar antagen till
1:1,5. Ytbehovet for detta dike &r beraknat till 280 m2,

Efter exploatering av planomradet kommer den befintliga grusvégen att flyttas
langs vastra plangransen och det kommer byggas en in- och utfart fran
planomradet i séder. Detta resulterar i att den befintliga trumman maste bytas ut
och flyttas, samt att en till trumma behdver tillkomma.

Om det planeras anlaggning av nya trad, foreslas de anlaggas med skelettjord
for att fordroja flodena fran hardgjorda ytor. | Figur 12 nedan visas foreslagen
systemlosningen for planomradet. Forslag pa utformning av de foreslagna
dagvattenanlaggningarna redovisas i Tabell 9.
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Figur 12. Forslag pa systemlésning for planomradet.

Tabell 9. Férslag pa utformning av foreslagna dagvattenanlaggningar.

Anlaggning Lemee) - [Eredel - D rzgrkc;?;?; fbrdlrztr)]fgirr?gg\llglym fﬁrd-rrtliljlr?i?lrégsl\ll?)lym

(m  (m)  (m) m) m3
Grasbeklatt dike* 140 2 0,5 - 57 90
Makadamdike 20 0,5 0,55 0,3 13 19
Regnbaddar 57 1 0,8 0,3 25%* 13,6 +11,4
Totalt 95 134

*Bottenbredd 0,5 m **11,4 m® foérdrojs i ytmagasin, total férdrojningsvolym for regnbadd 25 m?®
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6.2 Grasdike

Ett grasdike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten fran utemiljon
i forskolan och for de hardgjorda ytorna runt forskolan. Syftet med diket ar att
kunna ta hand om dagvatten och bidra till en trégare avledning genom
systemet. | och med att det kan bli vatten stdende i diken samt att det
foreslagna diket ar 0,5 m djupt, rekommenderas diket att anlaggas pa andra
sidan av den ténkta inhagnaden. Vid begransande infiltrationsmojligheter i
marken, och om en dppen lésning inte ar mojlig pa hela strackan pa grund av
hojdskillnader, rekommenderas dock att dikena utformas med en
dréaneringsledning i botten.

Ett grasdike ar ett grasdike med svag till mattlig slantlutning som etableras i
niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 13 och Figur 14 nedan presenteras
exempel pa utformning av diken.

Figur 13. Exempel pa hur grasbekladda diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm
Vatten och Avfall.

Figur 14. Exempel pa ett storre grasdike. Foto: Sweco

Det ar viktigt att marken narmast diket utformas sa att det lutar mot diket och att
inga hojder byggs in som férsvarar for vattnet att ta sig dit. Pa grund av
utformningen och dppenheten av diken avskiljer de mycket grovt sediment.
Grova sediment kan paverka infiltrationsférmagan éver tiden. Rensning av
dikena rekommenderas for att uppratthalla funktionen, nar en stérre mangd
sediment kan observeras. Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds
vidare i 6nskad riktning och kan anslutas till en ledning for vidare transport. |
Figur 15 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett dike med en vall
som har ett strypt utlopp. | och med att diket féreslas ha en slantlutning pa 1:1,5
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Figur 15. Principskiss for grasdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

6.3 Makadamdike

Ett makadamdike med dréaneringsledning i botten foreslas som
dagvattenhantering inom parkeringsytan. Diket fylls med makadam for att
fordroja och till viss del rena dagvattnet frAn parkeringen. Botten pa
makadamdiket kan vara 6ppen eller tat, beroende pa grundvattennivierna.
Aven har ar det viktigt att marken inom parkeringen lutar mot diket och att det
inte skapas nagon hojd som gor att dagvattnet inte kan ta sig till anlaggningen. |
Figur 16 presenteras ett exempel pa utformning av ett makadamdike och i

Figur 17 redovisas en principskiss ¢ver ett makadamdike.

- — W o

Figur 16. Exempelbild p& ett makadamdike. Foto: Sweco.
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Figur 17. Principskiss fér makadamdike med draneringsledning i botten. lllustration: VA-guiden.

6.4 Regn/véaxtbaddar

Regnbaddar rekommenderas att anlaggas runt fasaden pa forskolan for att
kunna ta emot dagvatten fran taket med hjalp av utkastare och samtidigt ge ett
trevligt inslag inom planomradet. Genom infiltration i mark, avdunstning och
upptag i vaxtligheten hjalper anlaggningarna till med saval rening som
fordrojning. Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika
forhallandena som galler for den plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer
som spelar in ar vaxtvalet, omgivande marktyp samt djup och lage for
anlaggningen. Onskad renings- och fordrojningseffekt beror p& djup och
materialval i vaxtbadden. For att sékerstalla att dagvatten nar anlaggningen kan
den med fordel placeras som utloppspunkt for dagvattenrannor, med nollad
kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns idag flera olika typer av
rannstensbrunnar som gar att anpassa till kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24-48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa
mark med begransade infiltrationsméjligheter rekommenderas att den utformas
med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anlaggningen
bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger
runt 15 %, men det gar dven att anlagga dem med en blandning av matjord och
pimpsten (40/60) dar porositeten blir hogre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor
spegla substratet i vaxtbadden for att moéjliggéra god tillvaxt.

Boverket rekommenderar att braddméjligheten anordnas sa att vatten aldrig blir
stdende hdgre an 0,2 m. | Figur 18 visas exempel pa nedsankta vaxtbaddar i
gatumiljo. | Figur 19 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsankt
vaxtbadd.
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Figur 18. Exempel pa regn/vaxtbadd langs fasad pa byggnad. Bilder: Sweco
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Figur 19. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: VA-
guiden.

Nar det galler drift, skotsel och underhall av nedsankta vaxtbaddar ar foljande
punkter lampliga enligt VA-guiden:

e Vid etablering av vaxter krvs bevattning och kontroll av véxtmaterial
regelbundet under de forsta tva aren.

o Regelbunden vaxtskotsel, ograsrensning och eventuellt kompletterande
plantering.

e Ytskiktet i jordsubstratet bor luckras och bytas ut regelbundet for att
forhindra frisattning av bundna féroreningar, samt for att motverka
igensattning och frysskador.

e En braddbrunn bér ligga i héjd med systemets 6vre kant.

e Rensning och tdmning av inlopp och braddavlopp bdr utféras for att
motverka igensattning och forfrysning.
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6.5 Gronatak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp fér vegetationstackta tak som hjalper till att
minska och utjamna dagvattenfléden, samt rena dagvatten. Avrinningen beror
pa hur tjockt taket ar, men dven delvis pa takets lutning. Kapaciteten kar med
tjockleken pa substratet, men ett maktigare tak blir ocksa tyngre, varfor
eventuella 6kade konstruktionskostnader for byggnation maste tas i beaktande.
| Tabell 10 ges exempel pa hur tjockleken pa jordlagret paverkar
avrinningskoefficienten. Ett mindre varde p& avrinningskoefficienten innebar
darmed en mindre avrinning fran takytan.

Tabell 10. Avrinningskoefficienter for gréna tak vid olika tackningsdjup och lutningar
(Grénatakhandboken, 2017).

Avrinningskoefficient

(Er)#;?) 15 ° lutning >15 ° lutning
>500 0,1 -
250-500 0,2 -
150-250 0,3 -
100-150 04 0,5
60-100 0,5 0,6
40-60 0,6 0,7
20-40 0,7 0,8

Alla grona tak kan behova lagning av kala flackar, dar skott kan tas fran
tatvuxna delar. Detta ska goras i maj-september. Krattning rekommenderas och
takbrunnar och hangrannor ska hallas fria fran skrap. | Figur 20 visas ett
exempel pa hur ett extensivt gront tak kan se ut.

Yy /

4

Figur 20. Exempel pa gréna sedumtak pa tva mindre byggnader. Foto: Sweco.

Sweco | Dagvattenutredning ny férskola Rénnby dp 1995, Véasteras

Uppdragsnummer 30062597

Datum 2023-10-20

Dokumentreferens p:\21187\30064082_dagvattenutredning_dp_1995_rénnby\000\10_original\dagvattenutredning forskola rénnby dp
1995_20231020.docx

(J
SWECO ﬁ

32/39



6.6 Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i énskad riktning
kan dagvattenrannor installeras i planomradet och lata dagvatten rinna langs
med innergérd vidare till renings- och fordréjningsanlaggningar. Utéver sin
vattenledande funktion kan dagvattenrannor aven bidra till gestaltningen av
omradet och 6ka det estetiska vardet. | Figur 21 redovisas ett exempel pa hur
dagvattenrannor kan utformas inom foérskolans utegard.

o — N

\ y Py
oo s 000 PY

Figur 21. Dagvattenranna inom ett bostadsomrade som bidrar till vattenlek fér barn. Foto: Sweco.

Vad som &r viktigt att tinka pa med dagvattenrannor ar att, beroende pa
design, kan de komma att behova rensas sa att inte flodet tapps. Det galler
bade fran sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stérre
skrapsamlingar, exempelvis p& hostkanten och efter varfloden. Da
dagvattenréannor kan ses som hinder ar det viktigt att de utformas i samarbete
med personer som jobbar med tillgdnglighet.

Dagvattenrannor féreslas anlaggas inom utegarden for att leda dagvattnet mot
diket och for att skapa forutsattningar for vattenlek. Dagvattenrannorna ska ej
anlaggas med en djup skalning, da det kan leda till fara om det blir vatten
staende i rannan.
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6.7 Tradplantering, skelettjord och luftigt barlager

Ytor som planeras med tradplanteringar inom planomradet rekommenderas att
byggas upp med skelettjordar. Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och
de kan sjélva utgdra barlager for vagar och trottoar. Skelettjorden ar yteffektiv
eftersom den till storsta delen anlaggs under hardgjorda ytor. | och med att den
ligger under hardgjorda ytor behover tillgang till luft och vatten byggas in i
systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar sétts i det sé kallade luftiga
barlagret som tar in luft och som ocksa slapper in vatten. Luftbrunnar kan med
fordel placeras i slutet av en ranndal. Skelettjorden kan utformas pa flera olika
satt, men mest vanligt ar foljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol i stallet fér finjord.

Dagvatten fran trafikerade ytor innehaller hoga halter féroreningar och bor
renas och fordrdjas, vilket gor skelettjordar till en optimal 16sning i vag- och
parkeringsytor. | Figur 22 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa
torgytor och vid gator.

Figur 22. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.

| Figur 23 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar
aven att utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar
utformas med férdel som en langsgdende sammanhallen anlaggning langs med
en vag eller GC-vag, alternativt under ett torg (Stockholm stad, 2017).
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Figur 23. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017).

6.8 Principiell hdjdséttning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre 4n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i hdndelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundéra avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
l&gstrak i befintlig terrang.

Rekommenderad hojd pa fardigt golv ar + 0,2 meter éver angransande
sekundar avrinningsvag i omradet. | detta fall ligger den pa + 32,72 meter, vilket
resulterar i att lagsta nivan pa golvet bor ligga pa + 32,92 meter.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 24. Forslaget innebéar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgérs for att undvika belastning pa
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byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

.,.—-”"’- T
=

Huskropp

Stuprorskastare Stuprérskastare

5% 5%

e ST — L 1%

3m 3m
Figur 24. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tilldtet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

For att dagvattnet vid ett skyfall inte ska éversvamma férskolan behéver
sekundara skyfallsvagar skapas, dar marken lutar bort fran byggnaden och mot
passande lagstrék dar stora volymer dagvatten kan avrinna. | detta fall
rekommenderas de sekundara avrinningsvagarna ledas i lagstrak till den dstra
delen av planomradet, dar det foreslas ett dike.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for planerad utformning presenteras i
Figur 25.

Figur 25. Figuren visar rekommenderade sekundéara avrinningsvégar (gula pilar) vid skyfall, dvs.
I&gstrék och lutningar i terrangen dar stora volymer vatten kan avrinna.
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6.9 Reningseffekt av foreslagen systemlésning

Fororeningsbelastningen efter rening enligt féreslagen systemlésning har
modellerats i StormTac. | Tabell 11 redovisas beréknade halter och mangder av
modellerade féroreningar efter exploatering utan atgarder och efter exploatering
med &tgarder for rening av dagvattnet.

Tabell 11. Beréknade féroreningshalter och -méangder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i féreslagen systemldsning.

SWECO ﬁ

Fore Efter el .
exploatering exploatering exploaterlng
och rening
Amne Halt Mérlgd Halt Mérlgd Halt Ménogd Riktvarden
(ug/l)  (g/ar) (g/l) (g/ar) (ug/l)  (g/ar) (ug/l)
P 19 25 84 250 67 200 200
N 550 730 1500 4700 1000 3000 2500
Pb 3,2 4,3 5,8 18 2,2 6,5 10
Cu 7,1 9,4 16 49 7,6 23 30
Zn 20 26 43 130 11 34 90
Cd 0,11 0,15 0,30 0,91 0,16 0,48 0,45
Cr 2,6 3,5 4.9 15 2,5 7,4 15
Ni 3,3 4,3 3,3 10 1,6 4,7 20
Hg 0,0084 0,011 0,030 0,092 0,023 0,068 0,05
SS 21000 27000 24000 73000 6300 19000 50 000
Oil 96 130 410 1200 67 2 000 500
PAH16 | 0,079 0,11 0,18 55 0,076 2,3 -
BaP | 0,0062 0,0083 0,018 0,055 0,011 0,033 0,05

Efter exploatering och rening minskar alla féroreningshalter och
féroreningsmangder med hjélp av de féreslagna dagvattenanlaggningarna. Vid
jamférelse av mangderna fére exploatering och efter rening i foreslagna
anlaggningar visas att den totala mangden fran planomradet vantas ¢ka for i
stort sett alla amnen, aven efter att dagvattnet har renats. Detta ar nastan
undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Se Tabell 12 for de
foreslagna dagvattenanlaggningarnas reningseffekt i procent.

Tabell 12. Reningseffekt i % per foreslagen dagvattenanlaggning.

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Gréasdike 45 23 39 25 44 38 33 35 15 38 81 18 18

Makadamdike 67 65 91 89 91 83 89 74 61 95 95 76 76

Nedséankta

; 52 62 82 82 90 89 53 79 0 68 O 92 63
regnbaddar
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7 Slutsatser och diskussion

| och med stravan pa att planomradet max far slappa ut 15 I/s, ha, vid ett 10-ars
regn kravs fordrojning inom planomradet. Fordrojningen fran hardgjorda ytor,
tak och parkering foreslas fordrojas och renas i fyra olika typer av anlaggningar;
ett grasdike, ett makadamdike, regnbaddar och gront tak.

Den foreslagna reningen ar mycket omfattande i forhallande till planomradets
karaktar. Som resultatet i Tabell 11 visar sa ar de utgaende fororeningshalterna
langt under riktvardet for reningsbehov, vid direktutslapp till Svartan fran
Vasteras Stads dagvattenpolicy. Eftersom den befintliga markanvandningen i
planomradet utgors av naturmark idag kommer fororeningsbelastningen anda
att oka, i jamforelse med befintlig situation. Dagvattnet fran planomradet
kommer ledas vidare i ett dike langs Ronnbyvagen och sedan i ett dike innan
utloppet till recipienten, dar ytterligare rening och sedimentation kan ske. Da
planomradet utgor ca 0,009 % av recipientens avrinningsomrade bedéms
planomradet ha en mycket liten paverkan pa recipienten. | och med detta
forvantas inte planomradet paverka vattenférekomsten Svartans majlighet att
uppna miljokvalitetsnormer (MKN). Det beddéms inte vara samhallsekonomiskt
rimligt att genomfora fler atgarder an vad som har foreslagits.

8 Rekommendationer fortsatt arbete

Vid arbetet med en detaljplan ar det grundlaggande att reglera den
markanvandning som kravs for att méjliggora foreslagen dagvattenhantering.
Detta omfattar normalt att reservera mark som behdvs for
dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer
samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller markytans
utformning.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp
och implementeras inom planomradet. De foreslagna dagvattenanlaggningarna
enligt Figur 12 ska reserveras i plankartan fér att uppna en hallbar
dagvattenhantering.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom
planomradet.

Skyfallsvagar sakras.

Mark reserveras for dagvattenanlaggningar.

Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m éver angransande skyfallsvag.

Planomrédets lagsta rekommenderade golvniva: +32,92 m
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