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1  Inledning
1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Oster Fastigheter AB och Vésteras stad fatt i uppdrag att utreda
forutsattningar for omhandertagande av dagvatten inom tilltéankt planomrade
som innefattar fastigheterna Véasteras Alvesta 3:270, Vasteras Alvesta 1:9 och
Vasteras Hubbo 1:3.

Utredningen innehaller férutsattningar for omhandertagande av dagvatten
utifran nuvarande situation, berakningar av floden och féroreningar samt forslag
pa systemlosning for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2  Organisation

Bestallare Ralf Oster, Oster Fastigheter AB

Mikael Puskas, Vasteras stad
Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Intern granskning Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB

Frida Blomér, Sweco Sverige AB
Extern granskning Lena Hoglund, Malarenergi Vatten AB

Terese Renstrom, Méalarenergi Vatten AB

1.3 Metod

Utredningen utgar frdn omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdsom
P110, MKN for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av
rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomfors baserat pa
digital hojddataanalys via verktyget Scalgo Live. Berakningar av floden fran
dagvattnet gors via verktyget StormTac. Baserat pa resultaten gors sedan en
beddmning av behov av fordréjning och rening. Darefter presenteras forslag pa
utformning av l6sning for dagvattenhantering (p& systemniva), majliga typer av
anlaggningar.

2  Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal
dokument varit styrande vid beddmningar av dagvattensituationen. Dessa
presenteras kortfattat nedan.

2.1  Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas riktlinjer och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras stad, 2023)
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Riktlinjer
- Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéllan som mojligt. | forsta
hand ska tréga system anvandas.

- Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Lésningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

- Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

- Skador pa& byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
forebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de forvantade
klimatférandringarna.

- Framkomlighet fér utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

- Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
- Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
- Dagvatten ska utredas i alla planer.

- Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &n
motsvarande naturmark.

- Staden ska arbeta for en héllbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god foérebild for andra aktorer.

- Allmanhetens kunskap om dagvatten ska oka.

Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja an riktvarden for dagvattenutslapp
(Vasteras stad 2023). For planomradet i denna utredning bedoms riktvardena
for "6vriga vattenforekomster” mest relevant da dagvattnet avleds till recipienten
Lillan (se bla markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till

Amne Enhet Vﬁgrll%lé%?l?gs Mélaren/Svartan/Sagan vattenfot‘)vrglgc?mster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03

nder
fﬁgg‘;ndse(;‘g) mg/! 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
?g;s;)(a)pyre” ng/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun.
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2.2  VA-huvudmannen, Méalarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2021) ska dagvattenatgarderna folja
Vasteras stas dagvattenpolicy genom att utflodet fr&n planomradet inte ar storre
an naturmarksavrinning vid det dimensionerande regnet. For planomradet antas
det motsvara ett utflode som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn.

Kommer vattnet fran planomradet efter exploatering ledas till
markavvattningsforetaget (dit vattnet idag inte leds) behdver
markavvattningsforetaget ta stallning till vilket fldde som tillats. VA-
huvudmannen Malarenergi (2021) har foreslagit ett utfldde fran de delar av
planomradet som efter exploatering leds till markavvattningsféretaget som
begransas till 2 I/s, ha vid ett 5-arsregn.

2.3  Dagvattenhantering Trafikverket

Enligt Trafikverkets publikation TRVINFRA-00231 "Avvattning, Dimensionering
och utformning” galler féljande dimensioneringsgrunder: "For situation som kan
paverka stadga, bestandighet och barighet ska aterkomsttid 1agst 50 ar valjas”
och "For situation som kan orsaka annan skada ska aterkomsttid lagst 50 ar
véljas.” D& avrinning fran delar av planomradet foreslas anslutas mot
Trafikverkets trumma ” Trumma 2” under jarnvagen i 6ster kommer fordrojning
beraknas utifrdn naturmarksavrinning (15 I/s, ha) vid en aterkomsttid p& 50 ar.

2.4  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att krdavas for att uppna
en forbattrad sdkerhet mot éversvamning i befintliga samhéllen och reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse.
Aktuellt omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i
markyta och 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten dven att nederbdrdsintensiteten ska
Okas med 25 % i berakningar da utredning av dagvattenfragan sker. Da nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en grundlaggande fraga att
husgrunder och byggnader inte éversvammas da kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed &ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader
ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

2.5 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Faststéllda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en forsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsAmringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsémnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomrade (Figur 1) omfattar 20,9 hektar och &r lokaliserat i Hokasen
cirka 7 km norr om centrala Vasteras (Figur 2). Omradet bestar idag till storsta
delen av skogsmark.

Detaljplanen syftar framst till att skapa forutsattningar for exploatering i form av
bostader och skola/ férskola, se Figur 3 for planerad utformning av omradet.

Figur 1. Planomradet fore exploatering (Lantméteriet, 2024).
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Figur 2. Planomradets placering (réd markering) i Hokasen, norr om Vasteras (OpenStreetMap,
2022).
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Figur 3. lllustration éver planerad utformning av omradet (Topia landskapsarkitekter, 231012).

3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden bedéms huvudrecipient
for ytavrinning fran planomradet vara Lillan: (Lillan, Kvarnbrob&cken,
Hovgardsbacken, Abylundsbacken, Tomtabécken, SE662141-154681).

Eventuellt ytvatten som avrinner fran planomradet avleds via dike Gster om
planomradet (langs med jarnvagen), se Figur 4 och gar forst till Malbybacken,
som sedan avleds till Lillan cirka 5 km nedstréms omradet. Figur 5 visar det
delavrinningsomrade (for Lillan) som utredningsomradet tillhor.

Badelundadsen, mellan i h6jd med Eskilstuna i séder och Gesala i norr, utgor
grundvattenférekomsten "Badelundadsen-Eskilstuna-Vasteras” (SE660221-
154640) som planomradet omfattar.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett styrinstrument inom forvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitén som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt.

Ekologiska statusen for Lilldn bedéms i nulaget som otillfredsstéllande utifrén
parametrarna fisk, naringsamnen och morfologiskt tillstand i vattendrag. Kemisk
status uppnar ej god. Recipienten &r férorenad av
kvicksilver/kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Dessa halter
Overskrids i alla Sveriges vattenférekomster enligt bedémning av Havs- och
vattenmyndigheten. P& grund av att det anses vara tekniskt omgjligt att séanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus omfattas de av
ett undantag med mindre stranga krav.

Kvalitetskraven ar att god ekologisk status ska uppnas senast 2033 och att god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas.

Dokumentreferens Dagvattenutredning Alvesta dp 1962 _240502 8/34



Badelundadsen har idag god kemisk status och god kvantitativ status.
Miljokvalitetsnormerna ar att god kemisk ytvattenstatus och god kvantitativ

status ska behallas.
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Figur 4. Avledning av ytligt avrinnande dagvatten fran planomradet (Lantméteriet, 2024).

Figur 5. Aktuellt planomrade (rod markering) och delavrinningsomradet (lila markering) till
recipienten Lillan. Delavrinningsomradet har en storlek pa 66,6 km?. (Lansstyrelsen, 2021)
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3.3 Geologi

Analys av planomradets jordarter har utforts utifran SGU:s jordartskarta och
resultatet visas i figur 6. Planomradet bestar till storsta del av isdlvssediment.
Inom planomradet forekommer ocksd omréaden med berg, fylining och glacial
lera. Detta innebar att infiltrationen i omraddena med isalvssediment preliminart
ar hog.

v s — - 3 N
\

Jordarter
W Fyllning med underliggande |
‘-//"Z isdlvssediment

- Postglacial sand

Postglacial finlera
Sandig moran

- Isélvssediment

Urberg
Glacial lera

......
.

.....

Figur 6. Jordarter inom planomradet (SGU, 2021).

3.4 Grundvatten

Planomradet ligger inom tertiar zon for vattenskyddsomradet for Vasteras
grundvattentakt vid Fagelbacken, och angransar sekundar zon i vast.
Planomradet innefattar ett omradde som ar utpekat som eventuell framtida
nddvattentakt av Malarenergi, vilket kommer paverka forslaget av hantering av
dagvattenhanteringen inom planomradet for att sakra vattenkvaliteten.

Sweco har genomfort en hydrogeologisk utredning (Sweco 2024) med

bedémning av risker forknippade med spridning av eventuella fororeningar fran
planomradet via vatten (grund- och dag-/ytvatten), dels i byggskedet och dels i
framtida skede med en markanvandning enligt planerat forslag. | uppdraget har
aven ingatt att bedoma atgardsbehov och att lamna forslag pa skyddsatgarder.

| Badelundadsen, vid Badsjon soder om planomradet, finns en
grundvattendelare. Grundvattnets stromningsriktning i asen vid planomradet
bedoms utifran det vara mot Lilldn i norr (se Figur 7).

Inom planomradet bedéms sarbarheten vara mycket hog, mot bakgrund av att
isalvsmaterial har mycket hog genomslapplighet. P& slatten dster om
planomradet bedéms sarbarheten som Iag, mot bakgrund av att det finns
maktiga lager med 16s lera. Eftersom grundvattnets stromningsriktning i asen
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vid planomradet &r mot norr bedéms eventuella féroreningar i grundvattnet inom
planomradet inte kunna na Fagelbacken vattentakt, som &r belagen séder om
planomradet. Eventuella féroreningar kan emellertid na enskilda brunnar i 4sen
och paverka grundvattenférekomsten negativt.

Dagvatten som avleds till diken pa slatten dster om planomradet beddms inte
kunna infiltrera och nd underliggande grundvattenmagasin mot bakgrund av att
det finns méaktiga lager med |6s lera. Dagvattnet bedoms darfor inte kunna na
Fagelbacken vattentakt.

Forklaring
@ Grundvattenrér med grundvattenniva

—— Grundvattenniva (0,1 m)

=== Planomrade

Figur 7. Grundvattennivaer och niva i Gropen (vattenfylld grusgrop) i maj 2020 (hojdsystem
RH2000) enligt Malarenergis nivdmatningar, samt interpolerade grundvattennivaer (0,1 m
ekvidistans). Vid interpolation har nivan i rér 7046 (redovisas som "0” i figuren) exkluderats p.g.a. att
nivan for rorets dverkant bedéms vara osaker. Pilar illustrerar grundvattnets strémningsriktning.
(Sweco, 2024)

3.5 Topografi

Omradet ar kuperat och har en lutning in mot mitten av planomradet, med en
hojdskillnad pa cirka 16 m (ca +50 - +34). Langs hela den 6stra plangransen
gér en asrygg. | Figur 8 visas en bild 6ver topografin i omradet.
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Figur 8. Topografi inom och i narheten av planomréadet (Lantmaéteriets visningstjanst, 2024).

3.6  Ovriga relevanta forutsattningar

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbgis (Lansstyrelsen, 2021)
inga naturreservat eller strandskydd. | lagpunkten inom planomradet har
groddijur, bland annat salamander, patraffats.

Planomradet ligger p& Badelundaasen, som &r en grundvattenforekomst. | Figur
9 visas grundvattenférekomstens utbredning vid planomradet.

-

Figur 9. Grundvattenforekomsten Badelundadsen (Lansstyrelsen, 2021).
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Inom planomradet finns inget markavvattningsforetag. Daremot finns det ett
kant foretag 6ster om planomradet: markavvattningsforetaget "Malby m fl.” med
tillhérande batnadsomrade, se Figur 10. Dagvatten fran planomradet planeras
efter exploatering ledas till diket som ingar i markavvattningsforetaget.

Dagvatten fran ett avrinningsomrade som foére exploatering inte leds till
markavvattningsforetaget kommer efter planerad exploatering att ledas dit.
Detta innebar att flédet till markavvattningsféretaget trots fordrojning kommer att
Oka. Idag ar avrinningsomradet till punkten dar markavvattningsforetaget slutar
ca 16,85 km2. Den delen av planomradet som kommer belasta
markavvattningsforetaget efter exploateringen ar ca 2,1 ha. Vilket blir en 6kning
med 0.12 %. Denna 6kning anses férsumbar.

Vid ett férandrat fléde i avvattningsforetaget kravs i regel en omprévning eller
dverenskommelse samt en paverkansbeddmning pa foretaget. Vasteras stad ar
idag delagare i foretaget och kan be om en omprovning for att Malarenergi ska
kunna ga med i avvattningsforetaget och dar med ta en del av kostanden for
driften.

Norr om vag 704 (ca 1,7 km fran planomradet) finns dven
markavvattningsforetaget "Tillboergadns sankning” med tillhdrande
batnadsomrade som omfattar samma dike som féretaget "Malby m fl.”.
"Tillbergaans sankning” ar ett langt markavvattningsféretag med ett stort
batnadsomrade. Idag &ar avrinningsomradet till punkten dar
markavvattningsféretaget slutar ca 141,89 km2. Med den 2,1 ha tillkommande
del f&s en 6kning med 0.01 %, vilket anses férsumbart.

S s

Figur 10. Delar av markvattningsforetagen Malby m fl. och Tillbergadns sénkning med tillhérande
batnadsomraden (Lansstyrelsen, 2021).
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Inom och runt omkring planomrédet finns flera kanda fornlamningar enligt
Lansstyrelsen. En arkeologisk undersokning har genomférts inom planomradet
och inga tecken pa fornlamningar har hittats. Stora delar av planomradet ar
kraftigt paverkat efter den tidigare grustaktens verksamhet. En ansékan till
Lansstyrelsen har gjorts fér borttagande av fornlamningar. Ett beslut har fattats
om att de registrerade fornlamningarna inom planomradet kan tas bort.

3.7 Dagvattenhantering idag

Omradet bestar till storsta delen av mark med god infiltrationsforméga och det
finns en storre lagpunkt dit vattnet inom planomradet forvantas leda vid storre
regn. Langs hela dstra plangransen gar en asrygg, som hindrar ytvattnet fran att
rinna ut frAn omradet. Fran lagpunkten finns darfor ingen tydlig ytlig
avrinningsvag ut for vattnet, vilket innebar att ytvatten som genereras vaster om
asryggen i nulaget endast kan lamna planomradet via infiltration.

Dagvatten fran bostadsomradet (10,6 ha, se Figur 19) véaster om
Asenlundsvégen leds idag in och sléapps inom planomradet. Ledningen har en
dimension pa 500 mm. Utloppet ligger i en lagpunkt och dagvattnet som
kommer till punkten forvantas infiltrera i marken. | Figur 11 visas bilder fran
utloppet och i Figur 12 visas utloppets placering inom planomradet.

Figur 11. Utlopp (500 mm) fr&n det tekniska avrinningsomradet véaster om Asenlundsvagen.

Tva platsbesok gjordes 210622 och 240314 for att se hur avledningen av vatten
fran omradet ser ut och for att identifiera trummor under jarnvagen (6st om
planomradet). Trummorna under jarnvagen antas tillnora Trafikverket. En
oversikt av diken och trummor i omradet visas i Figur 12.
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Figur 12. Befintliga diken och trummor (numrerade 1-3) éster om planomrédet, samt ungefarliga
flodesriktningar (bakgrundskarta Lantmateriets visningstjanst, 2021).

Trumma 1 som gar under jarnvagen ar i betong med en relining, innerdiameter
ar pa ca 1000 mm. Mot trumman kommer tre inkommande ledningar, varav en

antas vara akerdranering. Trummans utlopp ligger i en brunn. Dagvattnet rinner
vidare i en mindre ledning i riktning mot markavvattningsdiket.
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Figur 13. Trumma 1, bild till vanster visar inlopp och bild till hoger visar utlopp pa 6stra sidan av
jarnvagen. Vattnet antas rinna vidare i den mindre ledningen mot diket.

Trumma 2 &r i betong och har en innerdiameter om 200 mm. Utloppet dster om
jarnvagen har inte hittats och &r troligtvis kopplad pa ledningen fran utloppet av
Trumma 1. Vattnet frdn Trumma 2 antas darfor ocksa avrinna mot
markavvattningsdiket.

Figur 14. Inlopp till Trumma 2.
Enligt underlag i programvaran Scalgo Live ska det &ven finnas en tredje

trumma i hojd med markavvattningsdiket. Trumman ska ga fran den vastra
sidan av jarnvéagen och ansluta till diket. Vid platsbesok hittades varken inlopp
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eller utlopp. Langs med jarnvagen pa den vastra sidan finns flertalet brunnar.
En teori &r att Trumma 3 gar fran det systemet och ansluter till diket.

| Figur 15 visas markavvattningsdiket och den anslutande ledningen som antas
komma frdn Trumma 1 och Trumma 2.

3

A

Actl

Figur 15. Dike dster om jarnvagen. Rosa markering visar identifierad ledning (innerdiameter 200
mm).

Genom att ocksa studera draneringsledningarna i akermarken kan ytterligare
information om avvattningen i omradet fs. Denna information har efterfragats
fran Lansstyrelsen, men har inte erhallits.

4 Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och
avrinningsomraden

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
éversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa trghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar 6versiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.
Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sidana
identifierade dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.
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Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys
av flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (68 mm,
motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25
%). | figur 16 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid
dessa handelser. | analysen har hansyn inte tagits till omradets troliga
infiltrationsférmaga.

Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn ytligt till den lagpunkt som
finns inom planomradet. Inom och runt planomrédet finns det delomraden dar
dagvatten kan bli stdende vid kraftiga regn. | den norddstra delen av
planomradet finns en storre lagpunkt som vid kraftiga regn kan fyllas upp till ett
djup om ca 1,2 m och i den sodra delen en lagpunkt som kan fyllas till ett djup
omcal,7m.

| Figur 17 visas samma regnhandelse men dar hansyn tagits till omradets
troliga hoga infiltrationsformaga.

Figur 16. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn, for befintligt omrade. (68 mm,
motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Gréna omraden
har ett djup pa 0-0,2 m, orangea omraden har ett djup mellan 0,2 och 0,5 m och réda omraden har
ett djup 6ver 0,5 m. Bakgrund Lantmateriets visningstjanst, 2024.

Dokumentreferens Dagvattenutredning Alvesta dp 1962 _240502

(J
SWECO ﬁ

18/34



(J
SWECO ﬁ

Figur 17. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn, for befintligt omrade. (68 mm,
motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). | analysen har
hansyn tagits till omrédets troliga hoga infiltration. Grona omréden har ett djup pa 0-0,2 m, orangea
omraden har ett djup mellan 0,2 och 0,5 m och réda omraden har ett djup 6ver 0,5 m. Bakgrund
Lantméteriets visningstjanst, 2024.

| dagslaget bestar planomradet av ett avrinningsomrade (lila), se Figur 18.
Avrinningsomradet har en storlek pa ca 0,22 km2. Idag lamnar i stort sett inget
dagvatten planomradet via ytlig avrinning (férutom en liten del i den sydéstra
delen). Asryggen langs den dstra plangréansen hindrar vatten fran att rinna ut
fran omradet.

Om dagvatten frdn omradet i framtiden skulle ledas ut genom asryggen skulle
det innebéra att avrinningssituationen férandras och dagvatten kommer att
kunna avrinna till ett omrade som idag endast belastas av omradets dagvatten
via dess infiltration till grundvattnet.
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Figur 18. Avrinningsomradet (lila omrade) inom planomradet. (Lantmateriet, 2021)
Utlopp genom asen vid skyfall

Dagvattnet har ingen naturlig ytlig avrinningsvag ut fran planomradet, vilket
innebar att det vid skyfall tidvis kan uppsta djupt stadende vatten. For att kunna
nyttja den byggbara ytan utan att riskera dversvamningar med skada pa
byggnader som féljd, ska mdjligheten att anlagga en kulvert eller 6ppning
genom asryggen i den ostra delen av planomradet utredas oversiktligt. Bade
erforderlig dimension vid 100- och 500-arsregn samt genomférbarheten till
anlaggning utifran hojdsattning ska utredas.

Berdkningar av dimensionerande fléden har utférts i programvaran StormTac
och innefattar bade det ytliga- och det tekniska avrinningsomradet.
Ingangsvarden till flodesberakningarna visas i Tabell 2. Vid berakningar av
floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Det tekniska avrinningsomradet med avrinning som leds och slapps ut inom
planomradet kommer fran bostadsomradena sydvast om aktuellt planomrade
och har en storlek pa 10,6 ha, se Figur 19. Det tekniska avrinningsomradet har
en flodesbegransning pa grund av ledningsnatets befintliga dimension (antagen
kapacitet 20-ars aterkomsttid), vilket innebar att flodesbelastningen inte 6kar
trots en hogre aterkomsttid (100 och 500 ar).

Den dimensionerande rinntiden fér den ytliga avrinningen ar beraknad till 17
min och 22 min fér avrinning via ledningssystemet (det tekniska
avrinningsomradet).
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(Bakgrundskarta Lantmateriet, 2024).

Tabell 2. Ingangsvarden till flodesberakningar vid olika aterkomsttider.

. . . . Flode vid Flode vid Flode vid
Storlek | Avrinnings- | Rinnstracka | Hastighet R . R
. 20-arsregn | 100-arsregn 500-arsregn
(ha) koefficient (m) (m/s)
(I/s) (I/s) (I/s)
Ytligt
avrinnings- 22,4 0,24 500 0,5 1400 2400 4200
omréde
Tekniskt 500 1.0
avrinnings- 10,6 0,35 850 850 850
omrade 400 05
Totalt 33 0,35 - - 2250 3250 5050

Den eventuella ledningen genom asen for avledning av skyfall fran planomradet
antas vara av betong (for val av k-varde), 50 m lang och ha en lutning pa 0,5%.

Berakningar av erforderlig dimension utifran beraknade floden har genomforts

med berakningsmetod enligt Colebrook.

Som ett alternativ till ledning genom asen kan i stallet en 6ppning goras.
Oppningen bor ha en slantlutning pa minst 1:3, alternativt stédjas upp av
exempelvis betongelement.

| Tabell 3 visas vilka dimensioner pa ledningen eller ppningen som kravs for

att kunna avleda dimensionerande fléden ut genom asen fran planomradet.

Berakningarna av bade floden och dimensioner pa ledning/6ppning utgar fran
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att ingen fordréjning sker. | analysen har ingen hansyn tagits till den férvantade
hoga infiltrationen i omradet och flodena antas vara lagre i verkligheten.

Tabell 3. Dimensioner pa kulvert utifrdn dimensionerande beraknade fldden vid 100- och 500-ars
aterkomsttid.

. L R Ytligt och tekniskt
Ytligt avrinningsomrade o .
avrinningsomrade
Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (ar)
100 500 100 500
Erforderlig teoretisk
. . 1128 1397 1266 1499
dimension (mm)
Narmsta dimension (mm) 1200 1400 1400 1600
Dimension vid tva parallella
P 1000 1200 1000 1200
kulvertar (mm)
Bottenbredd vid 6ppning i
A PPAINGT 7 37 27 46
asen* (m)
Bredd vid toppen pa
. . Dpp P 29 31 30 32
Oppningen i asen** (m)

* Vid ett flodesdjup om maximalt 0,5 m, en slantlutning pa 1:3 och en antagen langdslutning pa
0,006.
** Vid en hojd p& &sen om 4,5 m.

For att med marginal sékra sa att dagvatten inte blir stdende inom planomradet
med skada pa byggnader som foljd har Malarenergi rekommenderat att
skyfallsvagen (6verkant trumman eller flodet i Gppningen) genom asen ska ligga
0,3 m under planerad bebyggelse.

Det finns i dagslaget inga hojder for fardigt golv planerade i omradet. De
foreslagna hojderna pa gatorna varierar mellan +48 m och +36 m. Bebyggelse
rekommenderas ligga pa minst 0,2-0,5 m dver narmsta gata. Detta innebar att
fardig golvniva bor ligga pa minst +36,2 m utifran héjdsattningen av gatan.
Skyfallsvagen ut fran omradet behover da ligga pa ca +35,9 m. For att inte
riskera att damma upp flodet behover nivan vara i 6verkant trumman eller flodet
i dppningen.

Med en trumma utifran beraknat flode vid ett 500-arsregn behovs en dimension
pa 1400 mm alternativt tva parallella trummor med dimension 1200 mm. Nivan i
botten pa trummorna blir vid dessa dimensioner +34,5 m respektive +34,7 m.
Vid en 6ppning i asen i stallet for trumma har nivan +34,5 m antagits.
Hoéjdsattningen runt 6ppningen/ledningen behover anpassas sa att dagvattnet
kan ta sig samt ta sig vidare ut pa akermarken. En ledning kan behéva ledas ut
en bit pa akermarken for att ansluta till ratt markhojd.

4.2  Berékningar

Berakning av dagvattenfloden, fordrojningsvolymer och féroreningsbelastning
utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v24.1.2). Modellen &r ett planeringsverktyg dar dversiktliga
berékningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
Nodvandiga indata bestar av nederbordsdata samt det aktuella omradets area
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och markanvandning. Till berédkningarna nyttjar modellen schablonhalter av
fororeningar baserade pé flodesproportionell provtagning.

421 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berékningar av féroreningar ar 593 mm
(arsmedelnederbérd for SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1
for vindavdrift). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningen av
nederbdrdsintensitet efter exploatering. Floden beraknas med hjalp av rationella
metoden (flode = reducerad area x nederbérdsintensitet x klimatfaktor).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden har utforts utifrdn de tre
olika uppsatta kraven:

e Ett maxutflode pa 2 I/s, ha vid ett 5-arsregn for de delar av
planomradet (tak (avleder slackvatten vid brand), gator och
parkeringar) som kommer avledas mot markavvattningsforetaget.

e Ett maxutflode pa 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn for de delar av
planomradet (tak (avleder slackvatten vid brand), gator och
parkeringar) som kommer avledas mot dammen (resterande del
forvantas infiltrera inom planomradet).

o Attflodet till trumma 2 inte ska 6ka i jamforelse mot nuvarande flode
vid ett 50-arsregn. Beraknat med ett maxutflode pa 15 I/s, ha vid ett 50-
arsregn.

Rinntiden fore exploatering beréknas till 67 min och efter exploatering till 16
min. Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom planomradet fore och efter exploatering.

Rinnstracka Vattenhastighet

(m) (m/s)
Fore exploatering 400 0,1 (mark)
. 400 0,5 (dike)
Efter exploatering .
200 1,5 (ledning)

| Tabell 5, Tabell 6. Markanvandningar for de delar av planomrédet (tak, gator och parkeringar) som
kommer avledas mot planerad torrdamm.

Avrinnings Fore exploaterin Efter exploaterin

Markanvandning P 9 P 9

koeff. (ha) (ha)
Skogsmark 0,1 1,89 -
Jordbruksmark 0,1 0,2 -
Takyta 0,9 - 0,69
Lokalgata 0,6 - 1,19
Gronyta 0,1 - 0,20
Total area 2,09 2,09
Reducerad area 0,21 1,36

visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid berakningarna har generella
véarden for avrinningskoefficienter anvants for respektive markanvandning.
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Tabell 5. Markanvandningar for hela planomradet fore och efter exploatering.

N Avlr;zif:gs- Fore etsgatering Efter e?E;c;atering
Skogsmark 0,1 20,7 13,5
Jordbruksmark 0,1 0,2 -
Villaomrade 0,35 - 6,1
Forskola 0,5 - 11
Gronyta 0,1 - 0,20

Total area 20,9 20,9
Reducerad area 2,09 3,97

Tabell 6. Markanvandningar for de delar av planomrédet (tak, gator och parkeringar) som kommer
avledas mot planerad torrdamm.

Avrinnings

o Fore exploatering Efter exploatering

Markanvandning

koeff. (ha) (ha)
Skogsmark 0,1 1,89 -
Jordbruksmark 0,1 0,2 -
Takyta 0,9 - 0,69
Lokalgata 0,6 - 1,19
Gronyta 0,1 - 0,20
Total area 2,09 2,09
Reducerad area 0,21 1,36

4.2.2 Dagvattenfloden och behov av fordréjning

Beraknade dimensionerande floden och férdréjningsbehov fér de delar av
planomradet som leds mot fordrojningsdammen vid ett 5-, 20- och 50-arsregn
redovisas i Tabell 7. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid berakningar efter
exploatering.

Flodet for hela planomradet vid ett 20-arsregn beraknas vara 170 I/s fore
exploatering och 1200 I/s efter exploatering (for att fordroja flodet ner till 15 I/s,
ha behdvs en erforderlig fordréjningsvolym om 840 m3.

Tabell 7. Dimensionerande fléden fére och efter exploatering och erforderlig férdrojningsvolym forfor
de delarna av planomradet som leds mot dammen.

Dimensionerande flode

Fore Efter Maximalt
exploatering  exploatering utfléde Fordréjningsbehov
(I/s) (I/s) (I/s) (m?3)
5-arsregn 11 310 4 610
20-arsregn 17 490 31* 510
50-arsregn 23 660 31* 770

" For att uppna ett utflode som inte éverstiger 15 I/s, ha.
**Eor att uppna ett utflode som inte dverstiger 2 I/s, ha.

Vid en sammansattning av fordréjningskraven (torrdamm med tva utfloden, 4 I/s
och 27 I/s) fas en erforderlig fordréjningsvolym om 940 m3.
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4.2.3 Modellerade féroreningsmangder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 8 och Tabell
9 for att jamfora nuvarande markanvandning och kommande exploaterings
fororeningshalter och mangder i utgdende dagvatten (for den delen av
planomradet som forvantas avrinna mot recipienten, 2,09 ha. Resterande andel
dagvatten forvantas infiltrera inom planomradet). Resultaten redovisas fore
effekt av eventuell dagvattenrening. Modelleringen visar att belastningen av alla
amnen 6kar efter exploateringen och att kadmium, kvicksilver och suspenderad
substans dverskrider riktvardena kopplat till dagvattenpolicyn (efter
exploatering). For att inte riskera att forsamra mojligheten att uppnd MKN for
recipienten behdvs rening av dagvattnet fore det slapps ut fran planomradet.

Tabell 8. Fororeningshalter for den del av planomradet som leds mot recipient, fére och efter
exploatering. Gra markering visar pa éverskridande av riktvardena.

Efter
exploatering
(fore rening)

Fore

Amne Enhet Riktvarde exploatering

P pg/l 160 36 130
N pg/l 2000 850 1500
Pb ug/l 8 4,1 2,3
Cu ug/l 18 6,1 12
Zn ug/l 75 14 18
Cd pg/l 0,4 0,12 0,43
Cr uo/l 10 2,5 4,0
Ni ug/l 15 3,6 3,6
Hg pg/l 0,03 0,0073 0,036
SS pg/l 40 000 28 000 40 000
Oil ug/l 400 110 330
PAH16 ug/l - 0,065 0,23
BaP pg/l 0,03 0,0065 0,0088

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det aven viktigt att studera
fororeningsmangder som nar recipienten pa arsbasis. Beraknade
foéroreningsmangder fore och efter exploateringen presenteras i Tabell 9.
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Tabell 9. Féroreningsmangder i dagvattnet for den del av planomradet som leds mot recipient, fore
och efter exploatering utan renande atgarder.

Amne Enhet Fore . Efterﬂexplo.’fltering
exploatering (fére rening)

P kg/ar 0,12 1.2

N kg/ar 2.8 13

Pb glar 13 21

Cu kg/ar 0,02 0,11

Zn glar 45 160

Cd glar 04 3.9

Cr glar 8,0 36

Ni glar 12 3

Hg gl/ér 0,024 0,33

SS kg/ar 92 360

ail kg/ar 0,37 3.0

PAH16 g/ar 0,21 21

BaP glar 0,021 0,079

5  Forslag till systemlosning

Berékningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastning visar att dagvatten
fran planomradet behover fordrojas och renas for att na de krav som definierats
ur dagvattensynpunkt. Atgarderna behdver dimensioneras utifran att flodet fran
planomradet begransat till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. For att
fororeningskoncentrationerna for den antagna markanvandningen inte ska 6ka
efter exploatering och riskera att paverka recipientens (bade grund- och
ytvatten) mojlighet att uppna MKN behovs rening av dagvattnet.

Dagvatten fran tak, gator och parkeringar planeras ledas ut ster om omradet
for att fordrojas och renas. Denna del av dagvattnet kommer sedan ledas till ett
markavvattningsforetag. For att inte 6ka flodet i markavvattningsforetaget
behover dagvattnet fordrojas ner till 2 I/s, ha vid ett 5-arsregn.

Pa vagen mot markavvattningsforetaget kommer dagvattnet ledas under
jarnvagen och darmed passera Trafikverkets trumma. For att inte paverka flodet
till trumman behover dagvattnet fordrojas. Fordrojning sker ner till
naturmarksavrinning (15 I/s, ha) vid ett 50-arsregn.

Fordrojningsvolymerna som behovs ar 510 m2 for 20-arsregnet (for den del som
avleds mot torrdammen), 610 m3 fér 5-arsregnet (for den del som avleds mot
markavvattningsforetaget) respektive 770 m? for 50-arsregnet (for den del som
avleds mot Trumma 2).

Dagvattnet frAn omradet kan ledas ut till fordréjningsdammen via dike eller
ledning. For avledning av skyfall kan det skapas en 6ppning i asen eller ledning
genom asen som slapps for vidare avrinning éver akermarken.

| Figur 20 visas oversiktligt forslag till systemlésning.
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Figur 20. Oversiktliga forslag till systemlésning inom planomradet.

D4 fororeningar fran omradet inte far infiltrera ner i marken och riskera att
férorena grundvattnet behover dagvatten fran tak (avleder slackvatten vid
brand), gator och parkeringar tas omhand och avledas i tata ldsningar,
exempelvis tata diken eller ledningar. For att minska risken for infiltration av
dagvatten fran dessa ytor foreslas att det leds ut pa akermarken oster om
omradet (dar marken bestar av lera och infiltrationskapaciteten antas vara lag)
for rening och fordréjning i en torrdamm i anslutning till Trumma 2. For dvriga
ytor inom planomradet som inte antas riskera fororena grundvattnet foreslas
infiltration.

Dammens utlopp forses med tva olika strypningar for att kunna reglera bade 5-
arsregnet och 50-aresregnet. Utloppet frdn dammen foreslas slappas till
Trumma 2 som ligger i diket langs med akerkanten. Det innebér att botten pa
dammen behover ligga 6ver nivan for Trumma 2 for att kunna tomma dammen.
For att 6ka den tillgangliga volymen i dammen foreslas det laggas en vall pa ca
0,3 m runt om dammen. Med en langd pa ca 85 m, en bredd pa ca 22 m och ett
djup pa ca 80 cm fas en tillganglig fordréjningsvolym om ca 1000 m3,

Utéver reglervolymen kravs tillagg av yta for skétsel av anlaggningen. Runt
dammen foreslas en driftvag som gor det mojligt for skotsel och drift. For att ta
sig till dammen féreslas en driftvag langs med akerkanten och norrut mot
jarnvagsoverfarten.
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Dagvattnet kan ledas mot dammen via diken eller ledning (sista biten mot
dammen kan ledning behdvas pa grund av de foreslagna vallarna). Om dike
véljs kan diket behtva anlaggas tatt en bit in pa akermarken for att sakerstalla
att ingen infiltration sker. | Figur 21 visas profil 6ver dammen.

RN

Driftvdg runt dammen

dammen
- /
— s
‘1]‘ Dikeshotten vid
trumma 2, ca
\ +31,94m
Utlopp, 4 I/s

Figur 21. Profil éver foreslagen damm.

For att leda ut dagvattnet vid ett 20-arsregn pa& akermarken kravs en 600 mm
ledning (innermatt, betongledning). For att avleda 50-arsregnet mot dammen
behdvs 2 parallella 500 mm ledningar (innermatt, betongledning).
Tackningskravet for denna typ av ledning ar 0,3-4,5 m beroende pa
markanvandning. Med en 400 m lang ledning och en hojdskillnad pa ca +35 m-
+32,2 fas en lutning p& 7 promille. For att fa tillracklig tackning pa ledningen
over dkermarken, kommer det behdvas laggas pa massor pa en del av strackan
mot dammen.

Genom att placera torrdammen langsmal langs med akerkanten blir paverkan
pa brukandet av jordbruksmarken liten. Om dagvattnet leds ut till torrdammen
via dike kan delar av strackan kulverteras for att mojliggora att
jordbruksmaskinerna kan ta sig fram till alla ytor som brukas. Leds dagvattnet ut
till dammen via ledning férvantas det inte paverka framkomligheten eller
brukandet av marken.

For att forhindra dagvatten fran sluttningarna att rinna in pa fastigheterna och
orsaka skada foreslas att avskarande diken anlaggs pa de platser som riskerar
drabbas.

| den befintliga lagpunkten inom omradet har det tidigare hittats groddjur.
Omradena runt lagpunkten kommer att bevaras med naturmark. | och med den
héga infiltrationsférmagan som férvantas inom omradet idag, antas den allra
storsta delen infiltrera. | och med exploateringen kommer dagvatten fran de
potentiellt fororenande ytorna att ledas bort frin omradet och ut pa akermarken
for fordréjning och rening. | och med att den stérsta médngden dagvatten idag
forvantas infiltrera och dar med inte gynnar groddjuren férvantas bortledningen
av dagvattnet inte bidra till nAgon férsamring for groddjuren.

Bortledningen av dagvattnet fran omradet ut till den planerade torrdammen gors
for att inte riskera att grundvattnet férorenas. | den geohydrologiska utredningen
gors en paverkansbeddmning utifrdn olika scenarion av brand och olika
lackage. Om det visar sig att det inte forvantas ndgon paverkan pa grundvattnet
fran den planerade bebyggelsen ar det tekniskt genomfdrbart att anlagga
férdrojnings- och reningsanlaggning inom omradet.
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51 Diken

De foreslagna dikena inom planomradet fungerar generellt sett badde som
transportsystem och som renings- och fordréjningsanlaggningar. For att inte
riskera att férorenat grundvatten infiltreras behdver eventuella diken utformas
tata. Pa de stallen dar det forekommer maktiga lerdjup forvantas marken vara
naturligt tat.

Dikena langs med lokalgatorna kan med férdel utformas med makadamfyllining
for att 6ka reningsgraden i diket. Over makadamen kan en grasbekladd skélad
yta anlaggas for att lattare kunna leda bort dagvattnet vid medelstora regn.

Vid dimensionering av dikena bor det stravas efter att, i man av plats, ge dikena
en bred utformning som gynnar trég avledning och fastlaggning av sediment
och darmed aven partikelbundna féroreningar i slanten. Slantlutningen for
Oppna diken rekommenderas vara <1:3 | Figur 22 visas ett makadamfyllt dike
inom ett bostadsomrade.

Figur 22. Exempel p& utformning av makadamdike i bostadsomrade.

5.2 Torrdamm

Torrdammen inom planomradet anlaggs utan en permanent vattenspegel och
fylls bara upp med dagvatten under perioder med regn. Matningar av
grundvattennivan vid dammens placering kan behdvas for att sakerstalla
genomférbarheten och ge battre underlag till utformningen av dammen i
projekteringsskedet. Detta for att exempelvis kunna faststalla vilket djup
dammen kan ha alternativt vilken vattenvolym som kan tillskapas.

Det Iopande underhallet av anlaggningen innefattar etableringskontroll av
vegetation, klippning av gras, inspektion och rensning av utlopp. | Figur 23 visas
exempel pa en torrdamm.

Figur 23. Exempel pa torrdamm. Foto: Sweco.
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5.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten och
grundvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa
ekologisk status och pa kemisk ytvattenstatus. Tillstand far inte ges till
verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring av en vattenforekomsts
status. Det inkluderar férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer, som
naringsamnen, zink, bly, etc. Férsamring avser statusklassen (ex. god till
mattlig) vilket innebar att en viss tkning av belastningen kan vara tillatlig — sa
lange kvalitetsfaktorn inte har den samsta klassen, da far koncentrationen i
recipient inte 6ka (6kningen ska dock vara matbar). Miljokvalitetsnormerna
(MKN) for vattenkvalitet galler fér vattenforekomsten som helhet.

Ekologiska statusen for Lillan bedéms i nulaget som otillfredsstallande utifrén
parametrarna fisk, naringsamnen och morfologiskt tillstdnd i vattendrag. Ur
dagvattensynpunkt innebar det att recipienten ar kanslig fér en 6kning av
naringsamnen.

Vid en exploatering av ett tidigare oexploaterat naturmarksomrade med laga
fororeningshalter &ar det i regel omdjligt att rena dagvattnet ner till samma nivaer
som fore exploatering aven for en begransad exploatering. En eventuell 6kning
av fororeningsbelastningen behover vara matbar och foreslagna atgarder ska
vara ekonomiskt férsvarbara.

De foreslagna atgarderna reducerar féroreningar i dagvatten. Utifran
modelleringar beddms féroreningsutslapp ifrdn planomradet fortsatt efter
exploatering kunna hallas pa en lag nivd om de foreslagna atgarderna
implementeras och underhalls regelbundet for att uppratthalla deras funktion.
Vid anlaggning av dike for avledning mot dammen kan ytterligare rening
erhallas.

Vattnet fran planomrédet kommer att renas innan det slapps fran omradet.
Rening kommer aven ske i diket mellan planomradet och recipienten, vilket ar
en stracka pa ca 5 km.

Avrinningsomradet till Lillan som planomradet tillhor har en storlek pa 177,14
km2. Var av den delen som planeras ledas mot recipienten ar 2,1 ha, vilket
motsvarar 0,01% av avrinningsomradet. Fororeningarna fran omradet ar en
mycket liten del av den totala mangden fran recipientens avrinningsomrade.

Det bedoms darfor att forutsattningarna att kunna uppna MKN inte kommer att
férsamras efter planerad exploatering. Férutom férdelarna inom
avrinningshantering (sdsom rening) kan de foreslagna lésningarna bidra med
en positiv inverkan pa omradets utseende och aven biodiversitet om detta tas
hansyn till vid utformning av anlaggningarna.

| Tabell 10 visas modellerade féroreningsmangder for den del av omradet som
avleds mot recipienten (tak, gator och parkeringar) efter att dagvatten renats i
makadamdike och torrdamm, vilket kan ge en indikation om mdijligheterna till
rening av dagvattnet for den foreslagna dagvattenhanteringen. | Tabell 11 visas
modellerad reningseffekt vid rening i dessa anlaggningar.
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Tabell 10. Féroreningsméangder fére och efter exploatering (fore och efter rening) i makadamdike

och torrdamm i serie.

@
SWECO ﬁ

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar gf/ar kglfar gl/ar glar glar glar  gfar kg/ar kg/ar gl/ar  gfar
Fore
. 0,12 2,8 13 0,02 45 0,4 8 12 0,024 92 0,37 0,21 0,021
exploatering
Efter
exploatering, 1,2 13 21 0,11 160 3,9 36 32 0,33 360 3 2,1 0,079
fore rening
Efter
exploatering, 0,55 4,6 14 0,034 43 1,4 9,1 16 0,15 100 0,23 0,51 0,045
med rening
Tabell 11. Modellerad reningseffekt (%) for rening i makadamdike och torrdamm i serie.
Reningseffekt % P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SsS  Oil PAH19 BaP
ike+
Makadamdike 54 65 34 69 74 65 75 S 54 71 92 75 43
Torrdamm 0

Dagvatten fran planomradet som kan riskera att férorenas (gata, tak och

parkeringar) kommer ledas ut frAn omradet i tata I6sningar for rening och
fordrojning. Det vill saga forvantas infiltration av dagvatten inom omradet enbart
ske for icke férorenat dagvatten. Det beddéms att om foreslagna atgarder vidtas

kommer dagvattnet inom omradet inte paverka mojligheterna att na
miljokvalitetsnormerna for grundvattenforekomsten.

6  Principiell hdjdsattning och

skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via

sekundara avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom
utredningsomradet behover hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid
extremregn leds bort frdn byggnaderna och ut fran omradet (som idag ar

instangt). For att dagvatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behdver
fardig golvniva anlaggas minst 0,2 meter hogre &n angransande gator eller
andra skyfallsvagar samt 0,3 m (rekommenderat frAn Malarenergi) hogre an

nivan (6verkant) dar dagvatten leds ut fran planomradet genom asen.

Det finns i dagslaget inga hojder for fardigt golv planerade i omradet. Lagsta

foreslagna hojd pa gatorna ar ca +36 m. Bebyggelse rekommenderas ligga pa

minst 0,2-0,5 m Gver narmsta gata. Detta innebar att fardig golvniva bor ligga

pa minst +36,2 m utifran hojdsattningen av gatan. Skyfallsvagen ut fran

omradet behdver d& hogst ligga pa ca +35,9 m. For att inte riskera att damma

upp flodet behdver nivan vara i 6verkant trumman eller flodet i 6ppningen.

Nivan i botten pa trummorna blir da +34,5 m (en 1400 mm ledning) respektive
+34,7 m (en 1200 mm ledning). Vid en Gppning i asen i stallet for trumma har

nivan +34,5 m antagits. Hojdsattningen runt 6ppningen/ledningen behover

anpassas sa att dagvattnet kan ta sig samt ta sig vidare ut pa dkermarken.

Den lagsta punkten inom planomradet ligger pa nivan +33,9 m (i den befintliga

lagpunkten). De 6vriga laglanta omrade har en befintlig hojdsattning kring +34
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m- +34,5 m innan marknivan sedan stiger uppat. Om dagvattnet fran
planomradet boérjar rinna ut fran planomradet vid nivan +34,5 m kan det
forvantas maximalt 0,6 m stdende vatten i den djupaste delen fére dagvattnet
bérjar rinna ut frdn planomradet.

I avsnitt analyser finns mer information om vilka storlekar pa éppningen i asen
som beraknas behovas for att dagvattnet inom planomradet inte ska bli
staende. | analysen har ingen hansyn tagits till den férvantade hoga
infiltrationen i omradet och flodena antas vara lagre i verkligheten.

Langre nedstréms, under jarnvagen finns en trumma som begrénsar flédet ut
fran omradet. Ett storre avrinningsomrade planeras efter exploateringen att
ledas mot trumman. Torrdammen ska kunna fordroja ett 50-arsflode fran de
delarna av planomradet som avleds mot dammen och vidare mot trumman. Vid
ett regn med en hogre aterkomsttid an 50-ar kan dagvattnet fran planomradet
bidra till att &kermarken i anslutning till trumman 6versvammas nar kapaciteten i
trumman overskridits (markagaren ar medveten om denna risk).

| Figur 24 visas oversiktligt forslag till sekundér avrinning inom
utredningsomradet vid extrema regn (100-arsregn) da dagvattensystemen ar
fulla (kapaciteten dverskrids).

\
(,f SO Forslag till sekundar avrinning
Ol A
NN

Oppning eller
ledning genom asen

231012 #/ 1:2000, A3
HOKASEN - VASTERAS - SKISS
TOPIA LANDSKAPSARKITEKTER

Figur 24. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna
dagvattennétet ar fullt. Oppningen i &sen kan vara i form av ledning eller en 6ppning.
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En val utformad och genomtankt héjdsattning av omradet &r en forutsattning for
att minimera risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av
kraftiga regn. Med en planerad héjdsattning kan det sakerstéllas att vattnet
inom omradet vid behov styrs till platser dar det orsakar minst skada vid
extrema nederbordshandelser. Placeringen av byggnaderna maste tillata att
vattnet kan ta sig bort frAn utredningsomradet utan att instangda omraden
skapas. Skapas instdngda omraden kan lokala dversvamningar ske vid kraftiga
regn.

Hoéjdsattning i anslutning till husfasader rekommenderas till 2 procent de forsta
tre metrarna fran fasad och darefter cirka 1—2 procent for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

7 Rekommendationer for fortsatt arbete
relaterat till dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den
markanvandning som kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering.
Detta omfattar normalt att reservera mark som behdévs for
dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer
samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller markytans
utformning. | Figur 20 ges ett férslag pa anlaggningar som behover plats for att
en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas inom planomradet.

Nedan ges forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom
planomradet.

e Skyfallsvag ut frdn omradet genom asen sakras.

o Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m éver angransande skyfallsvag och 0,3
m over dverkant trumma eller beraknad vattenniva i 6ppningen dar
dagvatten leds ut fran planomradet genom asen.

o Mark reserveras for dagvattenanlaggningar, (exempelvis fér dammen,
och att tillrackligt utrymme finns vid vagarna for att inrymma eventuella
diken av tillrécklig storlek, mm).

e Dagvatten fran tak (avleder slackvatten vid brand), storre parkeringsytor
och gator ska avledas i tata system fran omraden dar de riskerar att
infiltreras och férorena grundvattnet.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att tgarder for dagvatten foljs upp
och implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar behéver
reserveras i plankartan.

Foreslagna dagvattenldsningar bor utredas mer detaljerat for att sdkerstalla
genomférbarheten med omradets forutsattningar. Ansvaret for drift och
underhall behéver ocksa klarlaggas for dagvattenanlaggningarna.

Flodet till markavvattningsforetaget kommer trots fordréjning att 6ka. Vid ett
forandrat flode i avvattningsforetaget kravs en omprévning och en
rimlighetsbedémning. Vasteras stad ar idag delagare i foretaget och kan be om
en omprovning for att Malarenergi ska kunna ga med i avvattningsféretaget och
ta en del av kostnaden for driften.
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