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Sammanfattning

Oster Fastigheter och Vasteras stad énskar planlagga ett omrade p& Badelundadsen,
oster om Asenlundsvéagen, Hokésen. Syftet med detaljplanen &r att préva méjligheten for
bostader och forskola. | Badelundaasen, séder om planomradet, ligger Fagelbacken
vattentakt. Tidigare har det funnits andra kommunala vattentékter for
dricksvattenforsorjning i &sen, bl.a. i narheten av Lillan ca 3 km norr om planomradet.
Norrut i asen finns enskilda brunnar for dricksvattenforsorjning. Vidare ar Badelundadsen
grundvattenférekomst med miljokvalitetsnormer. | vattenforsorjningsplan for Vasteras (ej
antagen) anges att Badelundadsen mellan Hokasen och Gesala bor uppmarksammas
sarskilt i 6versiktsplanen, som potentiell nédvattentékt. Som underlag for bedémning av
lampligheten for exploatering har ett behov av bedémning av risk for paverkan pa
grundvattnet i Badelundadsen identifierats.

Oster Fastigheter har gett Sweco i uppdrag att utféra en hydrogeologisk utredning med
bedomning av risk forknippad med spridning av eventuella féroreningar fran planomradet
via vatten (grund- och dag-/ytvatten), dels i byggskedet, dels vid planerad mark-
anvandning. | uppdraget har dven ingatt att bedoma atgardsbehov och att beskriva
exempel pa skyddsatgarder. Foreliggande rapport ska utgora underlag for samrad
avseende detaljplan och kommer att kompletteras infor granskningsskedet.
Kompletteringen kommer att omfatta provtagning och analys av grundvattnet i
Badelundadsen, med efterfolijande bedémning av hur utslapp, olyckor mm kan paverka
grundvattnets kvalitet. Vidare kommer det att bedémas vilka atgarder som bor vidtas och
hur det ska sakerstallas att sa sker.

Jordlagren inom planomradet utgors av isdlvsmaterial. Grustakt har bedrivits i stor
omfattning, stallvis ner till berggrunden. | delar av grustékten har fyllningsmassor
deponerats. Pa slatten dster om planomradet éverlagras isalvsmaterialet av leror. |
Badelundaasen, vid Badsjon sdder om planomradet, finns en grundvattendelare i
Badelundadsen. Grundvattnets stromningsriktning i asen ar mot Lillan i norr.

Oster om planomréadet finns diken, med avrinning till Malbybacken. Dagvatten fran
planomradet kommer att ledas till nagot av, eller bada, dikena 6ster om planomradet.

Inom planomradet bedéms sarbarheten vara mycket hog, mot bakgrund av att
isalvsmaterial har mycket hog genomslapplighet. P& slatten 6ster om planomradet
bedoms sarbarheten som lag, mot bakgrund av att det finns méaktiga lager med I6s lera.

Eftersom grundvattnets stromningsriktning i asen vid planomradet ar mot norr bedéms ev.
fororeningar i grundvattnet inom planomradet inte kunna na Fagelbacken vattentékt, som
ar belagen soder om planomradet. Eventuella fororeningar kan emellertid na enskilda
brunnar i asen och paverka grundvattenférekomstens status.

Dagvatten som avleds till diken pa slatten 6ster om planomradet bedéms inte kunna
infiltrera och na underliggande grundvattenmagasin eftersom jordlagren 6verst utgors av
maktig lera med lag genomslapplighet. Dagvattnet bedoms darfor inte kunna né
Fagelbacken vattentakt. Viss osakerhet kring lerornas maktighet finns emellertid i ett
omrade.
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Identifierade potentiella skadehandelser under byggskedet ar schaktningsarbeten, spill
och lackage fran cisterner och farmartankar samt fran arbetsfordon o.dyl, utfylining med
massor och hantering av kemikalier.

Identifierade potentiella skadehandelser for planerad markanvandning ar fordonstvatt,
uppstallning/parkering av fordon, spridning av vagsalt, energianlaggningar, hantering av
petroleumprodukter och hushalls-/tradgardskemikalier, trafikolyckor, brand, dagvatten och
lackage fran avloppsledningar.

Resultatet av riskklassningen indikerar att storst risk &r férknippad med fordonstvatt,
brand, hantering av bekdmpningsmedel, hantering av petroleumprodukter (cisterner och
farmartankar) i byggskedet, dagvatten och utfylinad med massor. De skadehéndelser
som beddms medféra storst konsekvenser for vattenfdrsorjningen ar brand,
spillvattenlackage, hantering av bekampningsmedel (i stérre mangd) och trafikolyckor.

Mot bakgrund av att det kan intraffa skadehandelser som kan paverka skyddsobjekten
negativt bedoms det finnas ett behov av atgarder.

Tankbara skyddsatgarder omfattar bl.a. forsiktighetsatgarder vid hantering av
petroleumprodukter i byggskedet, kontroll av massor for utfylinad, restriktioner avseende
fordonstvatt och bekdmpningsmedel, "tata Iésningar” for dagvatten och spillvatten samt
slackvattenzoner.

Exemplen pa atgarder som redovisas omfattar samtliga identifierade skadehandelser i
byggskedet samt alla skadehandelser i driftskedet dar behov av atgarder har bedomts
foreligga.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Oster Fastigheter och Vasteras stad 6nskar planlagga ett omrade pa Badelundadsen,
oster om Asenlundsvéagen, Hokésen, se Figur 1. Syftet med detaljplanen &r att prova
mdjligheten for bostader och forskola pa del av fastigheterna Alvesta 1:9, Alvesta 3:270

och Hubbo 1:3.

| Badelundaésen, séder om planomradet, ligger Fagelbacken vattentakt. Tidigare har det
funnits andra kommunala vattentakter for dricksvattenforsorjning i dsen, bl.a. i narheten
av Lillan ca 3 km norr om planomradet. Norrut i asen finns enskilda brunnar for
dricksvattenforsorjning. Vidare ar Badelundadsen, inom planomradet samt norr och sdder
darom, grundvattenférekomst med miljokvalitetsnormer. | vattenférsérjningsplan for
Vasteras (ej antagen) anges att Badelundadsen mellan Hokdsen och Gesala bor
uppmarksammas sarskilt i dversiktsplanen, som potentiell nddvattentakt.

Som underlag for bedémning av lampligheten fér exploatering har ett behov av
bedomning av risk for paverkan pa grundvattnet i Badelundaasen identifierats.
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Figur 1. Oversikt med planomradets ungefarliga utbredning.

1(39)

RAPPORT
2021-11-08, KOMPL. 2024-04-03

ALVESTA 1:9 MFL - HYDROGEOLOGISK UTREDNING

ED p:\21533\30031800_alvesta_1_9_mfl\000\19 original\rapport hydrogeologisk utredning alvesta kompl 240404.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

1.2

2.1
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Uppdraget

Oster Fastigheter har gett Sweco i uppdrag att utféra en hydrogeologisk utredning med
bedomning av risk forknippad med spridning av eventuella féroreningar fran planomradet
via vatten (grund- och dag-/ytvatten), dels i byggskedet, dels vid planerad
markanvandning. | uppdraget har dven ingétt att bedoma atgardsbehov och att beskriva
exempel pa skyddsatgarder.

Uppdraget har avgransats till bedéomning av paverkan pa grundvatten i Badelundaasen.

Foreliggande rapport ska utg6ra underlag for samrad avseende detaljplan och kommer
att kompletteras infor granskningsskedet. Kompletteringen kommer att omfatta
provtagning och analys av grundvattnet i Badelundadsen, med efterféljande bedémning
av hur utslapp, olyckor mm kan paverka grundvattnets kvalitet. Vidare kommer det att
bedomas vilka atgarder som bor vidtas och hur det ska sakerstallas att s& sker.

Hydrogeologiska forhallanden

Geologi

Planomradet ar belaget pa Badelundadsen som loper i ungefar nord-sydlig riktning, se
Figur 2. Asen &r synligt sammanhangande mellan Malaren i séder och Lillan i norr. Langs
stora delar av strackan har grustakt bedrivits. | hojd med Hokasen och séder om Nas gar
berget i dagen i mindre omraden. Den del av dsen som gar i dagen &r ungefar 50-400 m
bred. Enligt SGU:s grundvattenkarta (SGU, 2006) ar asens totala bredd 300-600 m.

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs jordlagren inom planomradet av isdlvsmaterial, se
Figur 4. | soder och norr finns omraden med fyllnadsmassor, se Figur 4. Centralt i
omradet gar berget i dagen i tvd mindre omraden. Mot Gster Gverlagras isalvsmaterialet i
asen av glacial lera. Mot vaster utgors de 6versta jordlagren av svallmaterial (postglacial
sand).

| planomradet har grustakt bedrivits i stor omfattning, stallvis ner till berggrunden, varfor
asen inte har kvar sin naturliga form. Takterna har delvis aterfyllts. Fyllnadsmassornas
utbredning beddms av Tyréns (2021) efter utford faltstudie som storre &n vad som
indikeras pa jordartskartan.
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Figur 2. Jordartskarta (©SGU).

I Akva Terra (1969) redovisas borrprotokoll, bl.a. fér grundvattenrér Rb6903 (vaster om
planomradet) samt Rb6929 och Rb6930 (Gster om planomradet). | AkvaTerra (1972)
redovisas borrprotokoll for Rb7265 i sydostra kanten av undersokningsomradet. Lagen
for grundvattenroren framgar av Figur 4. | Tabell 1 sammanfattas borrprotokollen for
grundvattenrdren.
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Tabell 1. Sammanfattning av borrprotokoll fér Rb6903, Rb6929 och Rb6930 (efter Akva Terra,
1969 och AkvaTerra, 1972). Zrok = niva ror éverkant, Zmy = nivd markyta, Zgvy = grundvattenniva,
m u my = meter under markytan. H6jdsystem okant, men troligen mSS (d.v.s. meter éver
Stockholms slusstréskel).

repo001.docx 2015-10-05

Fran Till
(m u my) (mumy) Jordart
Rb6903 0 Fylinadsmaterial
Zrok +45,06 1 Mellansand
Zmy +43,96 2 Grusblandad finsand
Zgvy +43,26 4 5,55 Grusblandad sand
5,55 Stopp mot block eller berg
Rb6929 0 Moblandad lera
Zrok +39,65 5 Mellansand och finsand
Zmy +38,45 8 10 Mellansand
Zgvy +33,83 10 12 Mellansand, nagot grus
12 16 Grusblandad mellansand
16 17,2 Grusblandad finsand
17,2 Stopp mot block eller berg
Rb6930 0 8 Seg lera
Zrok +38,47 8 13 Finsand
Zmy +37,11 13 20 Finsand och mellansand
Zgvy +33,99 20 22 Mellansand
22 22,54 Mellansand, nagot grus
22,54 Stopp mot block eller berg
Rb7265 0 Moig sand
Zrok +38,93 3 Sand
Zmy +37,70 5 7 Grusig sand
Zgvy +33,81 7 8,97 Grus
8,97 Stopp mot block eller berg

Borrprotokollen indikerar att bergéverytan lutar fran vaster mot dster inom
undersokningsomrédet, se Figur 3.
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Figur 3. Sektion fran vaster (till vanster) till 6ster (till héger) genom planomradet i h6jd med
grundvattenrér Rb6903, Rb6929 och Rb6930, med illustration (férenklad) av jordlager och
bergoveryta. lllustration av grundvattenniva (Gvy) i respektive grundvattenrér enligt Akva Terra,

1969 och AkvaTerra, 1972.

Borrprotokollen visar vidare att lerorna 6ster om asen har betydande méktighet (5 m lera
Rb6929 i kanten av planomradet och 8 m lera i Rb6930 ca 70 m osterut). Sydost om
planomradet finns tre grundvattenrér (Rb6927, Rb6928 och Rb7266) dar 10 m, 10 m
respektive 8 m lera dverlagrar friktionsmaterial (AkvaTerra, 1969 och 1972). Lerors
maktighet i respektive punkt enligt borrprotokoll illustreras i Figur 4.
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Férklaring
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Figur 4. Jordartskarta (©SGU) med ungeféarliga lagen for utvalda grundvattenrdr i anslutning till
planomradet, med illustration av lerors maktighet i respektive punkt enligt borrprotokoll.

2.2  Ytvatten

Inom planomradet finns enligt Sweco (2021) en lagpunkt dar vatten samlas vid storre
regn. Nagon ytvattenavrinning fran planomradet bedéms inte ske.

Pa akermarken Gster om planomradet finns ett dike langs planomradets kant, med lutning
dels mot norr (6ster om den norra delen av planomradet), dels mot soder (6ster om den
sodra delen av planomradet). Diket som leder mot norr ansluter till dike langs en mindre
vag och/eller ett dike i riktning frAn sydvast mot nordost. Hur avrinningen sker i detalj har
inte studerats, men dikesvattnet bedéms sa smaningom na Malbybacken som rinner mot
nordvast. Diket som leder mot s6der ansluter till ett dike langs jarnvagen i riktning SSV—-
NNO. Darefter gar vattnet i trumma under jarnvagen och via diken mot sydost och
darefter nordost, for att nd Malbybacken.

Dagvatten fran planomradet kommer att ledas till ngot av, eller bada, dikena Gster om
planomrédet.

| planomradet infiltreras idag dagvatten fran delar av bostadsomradet Hokasen.
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2.3

Férklaring

p; ] : Vattendrag

0 100 200 400 Meters / . 2 SaPlanomride
T T Y | &

Figur 5. Jordartskarta med illustration av vattendrag dster om planomradet. Bedémningen av
vattendragens strackning har inte kontrollerats i falt, men har verifierats av handlaggare pa Sweco
som har utfért utredning avseende férutsattningar for omhéndertagande av dagvatten fran
planomradet.

Grundvatten

Enligt SGU:s grundvattenkarta (SGU, 2006) finns en rorlig grundvattendelare i
Badelundadsen stder om Badsjon i Hokasen (den s.k. Hokasen-gropen), d.v.s. sGder om
planomradet, se Figur 6. Malarenergis matningar av grundvattennivaer kring Fagelbacken
vattentakt stdder SGU:s beddmning av grundvattendelarens lage, se Figur 7.

Grundvattnets stromningsriktning i det aktuella grundvattenmagasinet i Badelundaasen ar
frén den rorliga grundvattendelaren soder om Badsjon och norrut, mot Lillan, se Figur 6.
Norr om Lill&n &r grundvattnets stromningsriktning mot séder. Malarenergi (okant datum,
troligen slutet av 90-talet) beskriver att nar en vattentakt i asen vid Lillan var i drift skedde
inducerad infiltration av vatten fran Lillan, vilket forsamrade vattenkvaliteten marginellt.
Detta visar att det finns hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinen i dsen och an.
Grundvattnet i sen soder och norr om Lillan bedéms darfor stromma ut i Lillan.

SGU (1971) beskriver att grundvattenytans lutning ar praktiskt taget konstant pa den 4
km langa strackan mellan Hokasen och Lillan. Gradienten ar 1-2 promille. Det finns
darfor anledning att anta att trosklar saknas. Inga ndmnvérda kallor ar heller kanda.

7(39)
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Langs de tva sydligaste kilometrarna har dsens véastra del — ndgon gang aven dess
centrala — avlagrats pa sa hogt belagen berggrund, att den &r torr. Dock rinner
grundvatten pa sina hall i obetydlig mangd ovanpa berget vinkelratt genom asen samt

infiltrerar i dess Ostra del.
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Figur 6. Utdrag frin SGU:s grundvattenkarta (SGU, 2006) med lage for planomradet.
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Figur 7. Grundvattennivaer och niva i Badsjon i maj 2020 (h6jdsystem RH2000) enligt Malarenergis
nivdmatningar, samt interpolerade grundvattennivaer (0,1 m ekvidistans). Vid interpolation har
nivan i ror 7046 (redovisas som "0” i figuren) exkluderats p.g.a. att nivan for rorets dverkant bedoms
vara oséker. Pilar illustrerar grundvattnets stromningsriktning.

Léaget for grundvattendelaren vid Badsjon styrs av infiltrationen som sker strax séder om
Badsjon for att forstarka grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet som
Fagelbacken vattentakt tar sitt vatten frAn. Den naturliga grundvattendelaren ar enligt
SGU (2006) troligen belagen nagot mer vasterut, vid jarnvagen eller ndgonstans vaster
om denna.

| Figur 8 redovisas grundvattennivaer matta i februari 1972, d.v.s. innan Fagelbacken
vattentakt togs i drift, samt interpolerade grundvattennivder baserad p& de uppmatta
nivéerna. Grundvattennivderna visar att grundvattnets strémningsriktning i asen inom
planomrédet 1972 var riktad mot NNV, ungefar fran jarnvagens korsning med asen.
Grundvattendelaren var saledes belagen vaster om Badsjon, ungefar vid jarnvagen.
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Figur 8. Grundvattennivaer den 21 februari 1972, enligt VIAK (1972b), samt interpolerade
grundvattennivaer (0,1 m ekvidistans). Hojdsystem &r okant, men &r troligen mSS (d.v.s. meter 6ver
Stockholms slusstroskel). Dar nivan anges som "0” saknas uppgift om grundvattenniva. Pilar
illustrerar grundvattnets stromningsriktning.

Grundvattennivderna pa 1970-talet beddoms visa att om den konstgjorda infiltrationen till
Fagelbacken vattentakt stoppas under en period kommer grundvattendelaren forskjutas
vasterut, troligen som langst till jarnvagen. Grundvattnets strémningsriktning i
Badelundadsen inom planomradet bedoms darfor vara mot NNV aven om infiltrationen
stoppas under en period.

Grundvattenbildning till grundvattenmagasinet i asen sker dar isalvsmaterialet gar i
dagen, genom att nederbdord infiltrerar och perkolerar direkt. Nederbérd kan aven infiltrera
och perkolera direkt till grundvattenmagasinet i asen dar det primara isalvsmaterialet
Overlagras av svallmaterial (postglacial silt, finsand, sand). | omraden med svallmaterial
pa storre avstand fran asen, dar svallmaterialet inte 6verlagrar grundvattenmagasinet i
asen, kan nederbord infiltrera och perkolera till forekommande grundvattenmagasin (i
svallmaterial eller underliggande moran) och darefter stromma mot grundvattenmagasinet
i &sen. Finns skikt med lag genomslapplighet, framst lera, i svallmaterialet kan det fore-
komma ytliga (6ppna) grundvattenmagasin som &r skilda frAn grundvattenmagasinet i det
priméra isélvsmaterialet. Strommar grundvattnet i de ytliga grundvattenmagasinen ut i
diken, backar eller liknande bidrar omradena inte till grundvattenbildningen till grund-
vattenmagasinet i asen (savida inte ytvattnet infiltrerar nedstroms). Kan grundvatten i
ytliga magasin perkolera till grundvattenmagasinet i sen, eller undre magasin i svall-
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material/lera, dar skikt med tatande leror upphdr, bor nederbdrd som faller 6ver dessa
omraden bidra till grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet i dsen.

Viss grundvattenbildning kan dven ske i 6vergdngen mellan s och lera/silt, dar
lerornas/siltens maktighet &r begransad och lerorna sannolikt ar av torrskorpekaraktar. |
omraden med maktiga leror ar grundvattenbildningen mycket begransad.

Grundvattenmagasinet i dsen star sannolikt i kontakt med grundvattnet i moranen som
underlagrar lerorna pa slatterna pa var sida om asen. Fungerar asen dranerande, vilket
bedoms vara fallet i den aktuella delen av Badelundaasen, kan grundvatten i moranen né
grundvattenmagasinet i &sen, d.v.s. det sker indirekt grundvattenbildning genom att
grundvatten som bildas i omraden med moran i dagen strommar via moranen till asen.

Grundvattentillgdngen i det aktuella avsnittet av Badelundadsen bedoms enligt SGU
(2006) till storleksordningen 5-25 I/s.

SGU har tagit fram modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i sand-
och grusavlagringar. Tillrinningsomradena ar modellerade utifran hojddata. Modellen tar
saledes enbart hansyn till markytans topografi och inte till andra viktiga parametrar sdsom
till exempel tatande skikt och jordarter. Tva typer av tillrinningsomraden har modellerats —
direkta tillinningsomraden (vatten antas rinna direkt till grundvattenférekomsten via
markavrinning) och tillrinningsomraden via vattendrag (vatten antas rinna till ett
vattendrag som har kontakt med grundvattenférekomsten). De vattendrag som ligger till
grund fér modelleringen av tillrinningsomraden via vattendrag ar modellerade utifran
hojddatal. SGU:s modellerade tillrinningsomraden redovisas i Figur 9. Tillrinningsomradet
till det aktuella grundvattenmagasinet i Badelundadsen avgransas av den rorliga
grundvattendelaren i séder och av Lillan i norr (dar utstrémning av grundvatten sker).

Enligt Rohde et al. (2006) ar grundvattenbildningen i grov jord (grovmo, sand, grus och
isdlvssediment) i omradet 225-300 mm/ar. | moran ar grundvattenbildningen 150-225
mm/ar.

Omradet inom bedomt tillrinningsomrade dar isalvsmaterial och svallmaterial gar i dagen
har en area av ca 1,5 km2. Med en grundvattenbildning av 225-300 mm/ar bildas 10-14
I/s grundvatten inom detta omrade. Darutover tillkommer den grundvattenbildning som
sker i 6vriga delar av tillrinningsomradet, t.ex. dar moran gar i dagen. K-Konsult (1992)
beskriver att vid Lillan (troligen soder darom, eftersom texten ligger under rubriken
Hokasen-Lillan) utnyttjades asen for en grundvattentakt som bl.a. forsoride Skultuna. Ca
20-25 I/s naturligt grundvatten togs ut. Ytterligare uttag bedémdes inte som mgjligt utan
forstarkning.

Sammantaget uppskattas grundvattenbildningen till Badelundadsen mellan Hokasen och
Lillan till ca 20-25 I/s.

Inom planomradet kommer dagvatten fran gator, parkeringsytor och gang- och cykelvag
samt takdagvatten preliminart avledas bort fran planomradet mot lerorna ster om asen.

1 SGU, 2019. Modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i Sverige.
Beskrivning for modellerade tillrinningsomraden (2019-03-11_version_0.1)
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Arean for de omréden fran vilket dagvatten avses bortledas ar ca 20 000 m2,
motsvarande av grundvattenbildning av ca 0,1-0,2 I/s och ungefar 0,5-1 % av den totala
grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet i asen.

Fdrklaring

D Tillinningsomrade via VDR

: - -I Tillinningsomrade direkt
aE .
" # Planomrade

mm

Figur 9. Jordartskarta med SGU:s modellerade tillrinningsomraden.
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3 FOroreningssituation

Enligt Terraformer (2021a) ar det troligt att en betydande del av materialet som anvénts
for igenfylining av takterna inom planomradet utgors av Gverskottsmassor, fran
exempelvis vagbyggnationer, grundlaggning av byggnader, nivajusteringar vid
anlaggning av nya omraden etc. Nagon storskalig deponering av industriavfall och
kemikalier inom omradet bedéms inte som sannolik. Med hanvisning till en kartering 1985
anger Terraformer att det ar troligt att aterfyllningsmaterialet utgjordes av
Overskottsmassor och rivningsmassor. Troligen har dven "gardstippning” férekommit,
d.v.s. det har tippats kasserade foremal, tomma behallare, skrot, godsel etc.

Under 2021 har en ¢versiktlig miljéteknisk markundersékning genomforts inom
planomradet (Terraformer, 2021b). Totalt 20 jordprov analyserades pa laboratorium,
omfattade bade prov fran naturligt material och fyllningsmaterial. Grundvattenprov uttogs i
tre punkter (GV2, GV3 och GV5) och analyserades vid laboratorium. GV2 ar enligt
Terraformer placerat i moran under sand i den fore detta grustéktens botten, GV3 &ar
placerat i utfylld lerig kdrrmark i botten av den fére detta tékten, GV5 éar placerat i
moranmaterial i den fore detta téktens nordvastra slant.

| sex prov, varav fem var uttagna fran fyliningsmassor dar byggrester eller skrot/skrap
hade noterats, pavisades halter av ndgon/nagra metaller och/eller PCB i halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (Naturvardsverket,
2009). Pa tva jordprov utférdes analys m.a.p. petroleumkolvaten. | dessa pavisades inga
parametrar i halter éver laboratoriets rapporteringsgranser.

| Tabell 2 redovisas en sammanstélining av analysresultaten for grundvattenproven.
Halterna jamfors med Livsmedelsverkets gransvéarden for dricksvatten (LIVSFS 2017:2)
samt riktvarden och utgangspunkter for att vanda trend for grundvattenférekomster (19FS
2018:04).

| de tva prov (GV3 och GV5) som analyserades m a p alifater >C5-C35, aromater >C8-
C35, BTEX och PAH pavisades ingen parameter i halt 6ver rapporteringsgransen.

Noterbart i analysresultaten ar bl.a. halten av klorid i GV3 och halterna av sulfat i GV3
och GV5 som beddms vara forhéjda jamfért med vad som kan bedémas vara naturliga
bakgrundshalter Analysresultat for grundvattenprov fran Badelundadsen pa 1970-talet
indikerar kloridhalt ca 15 mg/l och sulfathalt ca 20 mg/l (VIAK, 1972a). Vidare ar
alkaliniteten relativt hog. Forhojda halter av klorid, sulfat och alkalinitet ar vanligt i
grundvatten som ar paverkat av lakvatten fran schaktmassor o.dyl. Terraformer uppger
att det i den utfyllda karrmarken dar GV3 &r installerat noterades férekomst av sopsand,
vilket kan vara en annan férklaring, framst till den férhojda kloridhalten.

Halterna av klorid (GV3), sulfat (GV5) och nickel (GV2 och GV5) tverskrider
"utgangspunkt for att vanda trend”. Ingen halt éverskrider riktvarden for
grundvattenforekomster eller gransvardena for dricksvatten.
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Tabell 2. Analysresultat fér grundvattenprov uttagna i planomradet i juli och september 2021 (fran
Terraformer, 2021b). Halterna jamférs med Livsmedelsverkets gréansvéarden for dricksvatten
(LIVSFS 2017:2) samt riktvarden och utgangspunkter for att vanda trend fér grundvatten-

férekomster (19FS 2018:04).

Gréansv.
dricksvatten* MKN Grundvatten** GV2 GV3 GV5
Tjanl. m. Otjanligt Rél:hvndfor l;ggréarltg\slgzggt jun, sept | jun, sept | jun, sept
anm. ! Vatton rend 2021 | 2021 | 2021
mg

Alkalinitet HCO3l/I 137 149
Klorid mg/l 100 100 50 4,12 89,6 16,4
Fluorid mg/l 1,5 0,207 0,262 <0,2
Sulfat mg/l 100 100 50 11,2 35,3 55,2
DOC mg/l 29 5,08
TOC mg/l 2,94 7,2
BOD7 mg/l <50
Fosfat mg/l 0,6 0,1 <0,04 <0,04 <0,04
Nitrat mg/l 20 50 50 20 6,15 4,24
Nitrit mg/l 0,1 (utg) 0,5 0,5 0,1 0,0039 0,164
NH4 mg/l 0,5 15 0,5 <0,02 <0,05
Tot. Kvave mg/l 2 2,1
Tot. Fosfor mg/| 0,903 0,412
Filtr. Metaller Ja Ja Ja
Arsenik pa/l 10 10 5 <0,5 <0,5 0,7
Bly pa/l 10 0,2 0,2 <0,2
Kadmium pa/l 5 5 1 0,2 0,2 0,2
Krom pa/l 50 50 10 <0,5 <0,5 8
Koppar pg/l 200 2000 2000 1000 2 1 4
Kvicksilver pa/l 1 1 0,05 <0,02 <0,02
Nickel pg/l 20 20 10 18 3 10
Zink pa/l 7 <2 3
Barium pa/l 15 14 18
Kobolt pa/l 15 0,3 3
Molybden pa/l 2 4 <0,5
Vanadin pg/l 0,2 0,3 1

* LIVSFS 2017:2, Livsmedelsverkets foreskrifter om andring i Livsmedelsverkets féreskrifter (SLVFS 2001:30)

om dricksvatten. Gransvardena galler for provtagningspunkt hos anvandaren om inte annat anges, Utg =
utgaende dricksvatten fran vattenreningsverk.

**19FS 2018:04. Lansstyrelsen i Vastmanlands lans (Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikts)
foreskrifter om andring i LAnsstyrelsen i Vastmanlands lans (Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
vattendistrikts) foreskrifter (19FS 2016:10) om kvalitetskrav for vattenférekomster i Norra Ostersjon
vattendistrikt.

Under 2016 uttog Malarenergi ett vattenprov i grundvattenrér Rb6902 strax nordvast om
Badsjon med syfte att kontrollera eventuell paverkan fran en aldre deponi pa fastigheten
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Alvesta 1:8 (d.v.s. inom planomradet). Inga petroleumféroreningar eller PAH pavisades i
halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Metallhalterna underskred gransvarden for
dricksvatten. Kloridhalten var 30 mg/mg/l och sulfathalten 21 mg/I.

2013 uttog Envix (2014) tva grundvattenprov fran GV-1 placerat norr om deponin pa
Alvesta 1:8. Bl.a. pavisades relativt htga halter klorid (60 respektive 54 mg/l) i
grundvattenproven. Vidare var zinkhalterna 527 respektive 2950 mg/I.

Den samlade bedémningen blir att schaktmassor och annat avfall som har deponerats i
den f.d. grustakten ger upphov till en viss, men relativt svag paverkan pa grundvattnets
kvalitet inom planomradet, framst i form av forhojda halter lattlosliga salter. Orsaken till de
relativt hoga halterna nickel i tva grundvattenprov 2021 och zinkhalterna 2013 har inte
utretts.

Grundvattenproven fran planomradet har uttagits relativt nara grundvattendelaren i asen
och dar grundvattenmagasinet har relativt begransad maktighet. Analysresultaten
beddms darfor inte vara representativa fér grundvattnet i grundvattenmagasinet i stort.
Prov pa grundvattnet i &sen kommer att uttas och analyseras infor komplettering av
foreliggande rapport (innan granskningsskedet).
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4 Skyddsobjekt

4.1 Fagelbacken vattentakt

| Badelundaésen, ungefar 1 km soder om planomradet ligger brunnarna som tillhor
Fagelbacken vattentakt, som tillsammans med Hasslo vattentakt forsorjer Vasteras stad
med omnejd med dricksvatten. Grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet i asen
vid Fagelbacken forstarks genom infiltration av forbehandlat vatten fran Malaren, strax
sOder om Badsjon och ca 0,5 km s6der om planomradet.

Planomradet ligger inom tertiar skyddszon till vattenskyddsomradet for vattentakten.
Skyddsforeskrifterna till vattenskyddsomradet innehaller inga restriktioner for tertiar
skyddszon.

4.2 Grundvattenforekomst Badelundadsen-Eskilstuna-Vasteras

Badelundaasen, mellan i hojd med Eskilstuna i séder och Gesala i norr, utgor
grundvattenférekomsten "Badelundadsen-Eskilstuna-Vasterds” (SE660221-154640).
Grundvattenférekomsten utgor aven dricksvattenférekomst.

For Badelundadsen galler Norra Ostersjons miljokvalitetsnormer, 19 FS 2016:10.
Miljokvalitetsnormerna har reviderats genom 19 FS 2018:04, &ndrats genom 19 FS
2019:02 och andringen rattats genom 19 FS 2019:03.

4.3 Enskilda brunnar

Omradet langs Badelundadsen mellan planomradet i séder och Lillan i norr (exklusive
tatbebyggelsen inom Hokasen) ingar inte i verksamhetsomrade for VA. Bostader mm
langs strackan kan séledes forvantas forsorjas med dricksvatten fran enskilda brunnar.

Enligt SGU:s brunnsarkiv (visningstjansten Brunnar) finns en 24 m djup jordbrunn med
okand anvandning i Badelundadsen, ca 1,1 km norr om planomradet. | hojd med denna
brunn, men strax vaster om Badelundadsen, enligt jordartskartan pa svallmaterial, finns
en 52 m djup bergbrunn som anvands for dricksvattenférsérjning. Ca 2,4 km norr om
planomradet och strax 6ster om Badelundaasen, enligt jordartskartan pa svallmaterial,
finns en 4,5 m djup jordbrunn med okand anvandning.

| 6vrigt finns det enligt brunnsarkivet ett fatal energibrunnar langs asen mellan
planomradet i séder och Lillan i norr.

4.4 Tidigare allméanna vattentakter

Enligt SGU (1971) fanns tidigare tvd kommunala vattentékter inom lagpunktszonen vid
Ansta-Nas, en vid Ansta for Tillbergas vattenforsérjning och en vid As for Skultuna, med
ett inbordes avstand pa 250 m. Det totala grundvattenuttaget i takterna uppgick som
arsmedel till mellan 22,5 och ca 36 I/s mellan 1964 och 1971. Tillaten mangd enligt dom
A 28/1958 i Osterbygdens vattendomstol den 29 mars 1958 var 22 I/s som arsmedel,
dock hogst 32 I/s under ett dygn.
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4.5

Under ar 1971 hade Anstabrunnen (Tillbergas ursprungliga vattentakt) vid nagra tillfallen
visat tendenser att ej klara av vattenbehovet. Detta foranledde Tekniska verken att lata
bygga en reservbrunn 120 m norr om grustaktssjon (Badsjon) vid Hokasen. Brunnen
beraknades vara fardigstalld i borjan av ar 1972.

SGU (1972) angav att lagpunktszonen vid Ansta-Nas eventuellt skulle kunna utnyttjas for
uttag av stora mangder konstgjort, infiltrerat grundvatten, men att man inte visste sakert.
Den viktigaste nackdelen lag i att grustaktsverksamheten varit sa omfattade att det skulle
bli svart att placera infiltrationsdammar pa andamalsenliga stallen. Mojligen skulle ett
omrade 1 200-1 500 m sdder om Lillan kunna begagnas (detta omrade tycks emellertid
ha varit foremal for grustakt), liksom ett annat omrade ca 1 km norr om samma
vattendrag.

K-Konsult (1992) beskriver att 1992 utnyttjades asen, vid Lillan, fér en grundvattentakt
som forsdrjde bl.a. Skultuna. | vattentakten uttogs ca 20-25 I/s naturligt grundvatten och
ytterligare uttag bedémdes inte vara mdjliga utan foérstarkning.

Potentiell framtida nddvattentakt

| vattenforsorjningsplan for Vasteras (ej antagen) anges att Badelundaasen mellan
Hokasen och Gesala bor uppmarksammas sarskilt i Gversiktsplanen, som potentiell
nodvattentakt. Det anges att eventuell exploatering pa eller i narheten av
grundvattenférekomsten endast bor ske under férutsattning att vattenkvaliteten inte
férsdmras och att framtida anvandning av grundvattenférekomsten som vattentakt inte
forsvaras.

Nodvattenforsorjning innebar dricksvattenproduktion pa kort sikt, exempelvis genom
transport av dricksvattentankar. Nodvatten maste tillhandahallas under akuta
forhallanden, nar ordinarie dricksvattenproduktion inte langre kan tillgodose behoven
enligt de krav och normer som finns. Akuta forhallanden kan vara férorening, paverkan,
sabotage, brott pa ravattenledning, brott pd huvudvattenledningar etc.

Nodvattenforsorjningens varaktighet ar normalt upp till ndgra dygn. Nodvattnet skall halla
dricksvattenkvalitet enligt Livsmedelsverkets foreskrifter och foretradelsevis
tillhandahallas utan att utnyttja den ordinarie distributionsanlaggningen.

Vattenbehovet for en person under férsta dygnet ar 3-5 I/dygn (Livsmedelsverket, 2006)
och stiger sedan for att klara de viktigaste behoven. Speciella samhallsinrattningar som
sjukhus, servicehus, storkok, vardcentraler, skolor etc. har andra behov.
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5 Riskbeddmning

Begreppet "risk” brukar definieras som produkten av sannolikheten fér en skadehandelse
och konsekvensen av denna. | detta kapitel har en bedémning gjorts av sarbarheten hos
grundvattenmagasinet i &sen och av hur féroreningar kan spridas fran planomradet till
grundvattenmagasinet. Darefter har de skadehandelser som kan ge upphov till férorening
av grundvattnet i asen eller 6kad sarbarhet identifierats. Avslutningsvis har en
riskklassning utférts genom en bedémning av den relativa risk som varje skadehandelse
utgor.

5.1 Sarbarhet

Séarbarhet betecknar vanligtvis markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en
fororening, eller brist pa formaga att reducera en fororenings farlighet under transporten i
mark och vatten.

En vatska som lacker ut, t.ex. vid en olycka, kommer att breda ut sig p&d markytan som en
vatskepol, avrinna pa markytan eller infiltrera i jorden, framst beroende av jordlagrens
genomslépplighet, men &ven av topografi, tjale etc.

Fororeningar i vatskeform, eller vattenldsliga féroreningar, som infiltrerar kommer att
perkolera genom den omattade zonen ner till grundvattenmagasinet.
Transporthastigheten i den oméattade zonen beror framst av jordlagrens genomslapplighet
(hydraulisk konduktivitet). Transporttiden beror, férutom av transporthastigheten, bl.a. av
den oméattade zonens maktighet. Transporthastigheten i den méattade zonen beror bl.a.
pa jordlagrens genomslapplighet och grundvattenytans lutning (hydrauliska gradienten).

Utifran bedémningen av de hydrogeologiska forhallandena kan planomradet och slatten
Oster om planomradet utifrdn sarbarhet indelas i féljande delomraden:

Inom merparten av planomradet utgors jordlagren av isalvsmaterial, som har mycket hog
genomslapplighet. | vissa delar av omradet 6verlagras isalvsmaterialet av fyllnadsmassor,
vars exakta utbredning, maktighet och sammansattning inte ar kand. Det ar emellertid
troligt att genomslappligheten i fyllnadsmassorna kan vara hdg. Infiltration férvantas
saledes kunna ske direkt inom hela omradet. Eftersom den omattade zonens maktighet
ar begransad som foljd av grustaktsverksamheten kan perkolationen till
grundvattenmagasinet i &sen forvantas ske snabbt. Transporthastigheten (for vatten,
fororenat vatten och fororeningar i vatskeform) fran markytan till grundvattenytan bedéms
saledes som mycket hdg. Sarbarheten for grundvattenmagasinet i Badelundadsen
bedoms darfor som mycket hog inom planomradet.

Pa slatten 6ster om planomradet utgors jordlagren Gverst av lera (troligen med ett tunt
skikt med mull 6verst), som narmast &sen underlagras av isalvsmaterial och langre
Osterut sannolikt av moran. Lerorna ar sannolikt éverst (ndgon meter) av
torrskorpekaraktar, vilket innebér att de har viss genomslapplighet. Lésa leror under
torrskorpeleran har emellertid mycket 1ag genomslapplighet, vilket innebar att det inte
sker nagon betydande transport genom lerlagret. Sarbarheten for grundvattenmagasinet i
Badelundadsen och grundvattenmagasin i annat friktionsmaterial (moran) under lerorna
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5.3

bedoms darfor som |ag. Skulle den l6sa leran punkteras skulle sarbarheten emellertid 6ka
kraftigt, eftersom vatten skulle kunna transporteras fran markytan till
grundvattenmagasinet i asen.

Fororeningsspridning och aktuella skyddsobjekt

Som framgar av avsnitt 2.4 finns det en grundvattendelare i Badelundadsen mellan
planomradet och Fagelbacken vattentdkt. Grundvattnets stromningsriktning i sen inom
planomradet bedoms vara mot norr. Eventuella foéroreningar i grundvattnet i asen inom
planomradet bedoms darfor inte kunna n& Fagelbacken vattentakt. De skyddsobjekt som
kan paverkas av eventuella féroreningar i grundvattenmagasinet i asen &r i stéllet de som
har identifierats norr om grundvattendelaren (d.v.s. skyddsobjekt mellan planomradet i
sdder och Lillan i norr).

Om dagvatten fran planomradet avleds till dikena pa slatten 6ster om planomradet
bedoms vattnet folja dikena mot Méalbybacken. Jordlagren pa slatten bedéms enligt
jordartskartan och tillgangliga borrprotokoll utgéras av maktiga lésa leror, vars
genomslapplighet ar mycket 1&g. Nagon betydande infiltration av dikesvatten till
grundvattenmagasinet/-magasinen i isalvsmaterial och annat friktionsmaterial under
lerorna beddms darfor inte ske. Om infiltration, mot férmodan, sker bedéms dikena
(atminstone det norra) som kan motta dagvatten fran planomradet vara belagna utanfor
tillrinningsomradet till Fagelbacken vattentakt. Viss osékerhet finns dock avseende
lerornas maktighet langs diket i narheten av det mindre héjdomradet ca 900 m Gster om
planomradet (se vidare kap. 6.10).

Potentiella skadehandelser

Med potentiella skadehandelser menas i denna rapport en mdjlig fara (hot) for
skyddsobjekten fran en verksamhet eller forhallande.

Skadehandelser kan dels vara verksamheter som kan férandra spridnings-
forutsattningarna och sarbarheten, t.ex. schaktningsarbeten, och dels skadehandelser
som innebar att &mnen som kan férorena grundvattnet slapps ut (lacker, spills o.dyl), t.ex.
spridning av kemiska bekampningsmedel eller trafikolyckor.

De skadehandelser som det planerade bostadsomradet och den planerade foérskolan kan
innebara kan delas in i tva grupper; skadehandelser i samband med anlaggandet/
byggskedet och skadehandelser som kan forekomma néar bostadsomrédet/forskolan ar
anlagt (planerad markanvandning).

For att fA en uppfattning om hur skadehandelser skulle kunna paverka grundvattnets
kvalitet i Badelundadsen har uppgifter om halter av kemiska parametrar i dagvatten (inkl.
takdagvatten), spillvatten och slackvatten inventerats och sammanstéllts, se bilaga 2.
Vidare har fléden/mangder av respektive vatten uppskattats och det har berdknats vilken
haltdkning som kan férvantas i grundvattenmagasinet. Berdkningarna avseende
haltokning har gjorts med antagande om ett flode i &sen av 10 I/s (uppskattat flode i dsen
vid de sydligast belagna enskilda brunnarna). Berdkningarna har gjorts konservativt, utan
hansyn till eventuell fastlaggning eller nedbrytning.

19(39)

‘ RAPPORT

2021-11-08, KOMPL. 2024-04-03

ALVESTA 1:9 MFL - HYDROGEOLOGISK UTREDNING

ED p:\21533\30031800_alvesta_1_9_mfl\000\19 original\rapport hydrogeologisk utredning alvesta kompl 240404.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Halter i de olika vattnen samt beréknade haltokningar i grundvattenmagasinet i asen har
jamforts med gransvarden for dricksvatten och miljokvalitetsnormer.

Information om grundvattnets nuvarande kvalitet saknas, varfér halter som féljd av
lackage o.dyl. inte kan beréknas. Grundvattenprov har férvisso uttagits i direkt anslutning
till planomradet (se kap. 3), men grundvattnets kvalitet i dessa punkter bedoms inte vara
representativ for grundvattnet i grundvattenmagasinet i asen i stort. Infér komplettering av
rapporten (infér granskningsskedet) kommer grundvattenprov uttas i enskilda brunnar
(gravda brunnar som tar sitt vatten fran grundvattenmagasinet i asen) eller grundvattenror
i &sen nedstroms planomradet och analyseras med avseende parametrar/fororeningar
som identifierade potentiella skadehandelser kan ge upphov till.

5.3.1 Byggskedet

For anlaggandet av bostadsomradet/forskolan (byggskedet) kan foljande skadehandelser
identifieras:

e Schaktningsarbeten

e Spill och lackage fran cisterner och farmartankar
e Spill och lackage fran arbetsfordon o.dyl.

e Utfyllning med massor

e Hantering av kemikalier

e (Palning — erfordras troligen inte)

Aven brander och trafikolyckor kan intraffa under byggskedet, men beskrivs under
Planerad markanvandning nedan.

Schaktningsarbeten o.dyl.

Schaktningsarbeten och andra markarbeten kan éka markens och grundvattnets
sarbarhet, om "tatande” skikt med t.ex. 16s lera och silt punkteras sa att nya
spridningsvagar skapas. | det aktuella fallet bedéms det vara osannolikt att det
forekommer tatande skikt med storre utbredning inom planomradet. Pa slatten dster om
planomrédet finns emellertid leror.

Finns det avfall i form av karl o.dyl. bland fyllningsmassorna kan sadana ga sonder i
samband med schaktning, vilket skulle kunna innebéra att féroreningar sprids i storre
omfattning an tidigare. Genomférda miljétekniska undersdkningar och utredningar (t.ex.
Terraformer, 2021a) indikerar emellertid att det inte forekommer sadana typer av avfall i
fyllningsmassorna.

| samband med schaktningsarbeten kan det bli aktuellt med lanshallning, t.ex. av
schaktgropar. Bortledning av lanshallningsvatten bedoms inte utgora nagon risk for
grundvattnet i Badelundadsen, sdvida inte lanshallningsvattnet ar férorenat och infiltreras
sa att det nar grundvattenmagasinet i Badelundaasen.
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Enligt Tyréns (2021) gar det inte att utesluta att bergschakt kan bli aktuellt. Eventuella
sprangningsarbeten kan ge upphov till kvavelackage.

Spill och lackage fran cisterner och farmartankar

Diesel och andra drivmedel till arbetsfordon o.dyl. kan behéva férvaras i cisterner
och/eller farmartankar néra byggarbetsplatsen under byggskedet. Spill och lackage kan
ske i samband med tankning (dels nér cisternen/tanken tankas, dels nar tankning av
arbetsmaskinen sker) eller om cisternen/tanken skadas (t.ex. p.g.a. pakorning eller i
samband med dieselstéld).

Spill och lackage fran arbetsfordon o.dyl.

Under byggskedet sker ofta omfattande transporter, bl.a. leveranser och person-
transporter, till och fran byggarbetsplatsen. Vidare anvands arbetsmaskiner pa
byggarbetsplatsen. Arbetsmaskiner anvander ofta diesel som drivmedel, upp till flera
hundra liter. Lackage av drivmedel, hydrauloljor o.dyl. fran fordon och arbetsmaskiner kan
ske i samband med transport, pagaende arbete och under uppstallning. Lackage i
samband med uppstallning kan medféra mer langtgédende konsekvenser eftersom ett
eventuellt lackage kan paga oupptackt dver en langre tid, med foljd att mer férorening
lacker ut och att fororeningen hinner spridas langre innan saneringsatgarder kan sattas
in. Lackage och spill kan aven ske av petroleumbaserade smérjmedel och fetter.

Utfyllning med massor

Anvands massor for utfylinad kan lakvatten fran dessa férorena grundvattnet. Aven om
massorna inte ar att betrakta som "fororenade” kan lakvattnet paverka grundvattnets
kvalitet negativt.

Hantering av kemikalier
Utover drivmedel kan kemikalier som farger, rengéringsmedel, smdérjmedel och
fogmassor hanteras pa en byggarbetsplats.

5.3.2 Planerad markanvandning

Foljande skadehandelser kan identifieras for bostadsomradet och férskolan (planerad
markanvandning):

e Fordonstvatt
e Uppstallning/parkering av fordon
e Vagsalt
e Energianlaggningar
e Hantering av petroleumprodukter
e Hantering av hushalls-/tradgardskemikalier, inkl. vaxtnaringsamnen
e Trafikolyckor
e Brand
e Dagvatten
e Spillvattenledningar
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En forutsattning vid identifiering av potentiella skadehandelser har varit att bostaderna
och forskolan ansluts till det kommunala VA-nétet.

Fordonstvatt

Fordonstvétt pd grasmattor, garageuppfarter eller ute pa gatan innebar att de
fororeningar som finns i tvattvattnet kan na grundvattnet eller transporteras direkt till
vattendrag via dagvattensystemet. | tvattvatten finns dels de bilvardsprodukter som
anvands och dels fororeningar fran bilen och dacken. Bilvardsmedlen, t.ex.
avfettningsmedel, innehaller ofta I6sningsmedel och tensider. Tvattvattnet kan ocksa
innehalla olja, branslerester, vagmaterial och ftalater samt tungmetaller som bly,
kadmium och krom. Tvéattvattnet ar darfor skadligt for manniskor och for livet i vattnet.

Vid manuella personbilstvattar, sdsom GDS-hallar, kan forbrukningen ligga i storleks-
ordningen 50-100 liter per tvatt (Naturvardsverket, 2005). En enkatundersokning tyder pa
att antalet hemmatvéttar eller i garage med handtvatt ar 30-50 %. Uppgifter om halter i
tvattvatten fran hemmatvattar har inte hittats. Daremot bor tvattvatten inga i dagvatten, for
vilket det finns uppgifter om halter (se avsnittet om dagvatten).

Uppstélining/parkering av fordon

Fran fordon och arbetsmaskiner som parkeras eller pa annat satt stalls upp kan lackage
och dropp av drivmedel mm ske. Sannolikheten for lAckage av drivmedel bedéms
emellertid vara liten och de mangder som kan lacka ut genom dropp o.dyl. bedéms vara
sma, atminstone vid planerad markanvandning. Under byggskedet kan stérre mangder
drivmedel férvantas kunna lacka ut.

Véagsalt
Spridning av vagsalt pa vagar och uppfarter medfor ofta forhéjda salthalter i grundvattnet.

Samtidigt reducerar saltning pa vag for halkbekampning sannolikheten for vagolyckor.

Energianlédggningar (jord- och bergvarme)

De risker som bor beaktas vid energianlaggningar ar anlaggandet av sjalva
anlaggningen, den paverkan pa geologiska forhallanden som anlaggningen medfor for
grundvatten och risker relaterade till driften av anldggningen. Riskerna som hanférs till
anlaggandet omfattar risker forenade med borrningen, schaktningen, gravningen pa
samma satt som andra markarbeten. Riskerna da arbetet utfors utgors framst av risk for
fororeningsspridning frAn de maskiner som anvands. En anlaggning kan paverka de
geologiska forhallandena pa flera satt. Exempelvis kan ytjordvarmeanlaggning medfora
forandrade infiltrationsférhallanden pa grund av att de naturliga jordlagren har
omblandats. En brunn kan utgdra en potentiell féroreningsvég ned i grundvatten-
magasinet och en brunn kan aven kortsluta olika grundvattenmagasin. Det finns da en
risk att vattenkvalitet och uttagbar mangd paverkas. Da anlaggningen ar i drift finns risk
for fororeningar, framst lackage av koldbararvatska (Naturvardsverket, 2011).

Hantering av petroleumprodukter
Det bedoms vara osannolikt att det kommer att nyanlaggas cisterner/behallare for
eldningsolja och andra petroleumprodukter i bostadsomradet. Om det mot formodan
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skulle anlaggas cisterner/behallare kan lackage ske enligt vad som beskrivs under
rubriken "Byggskedet - Spill och lackage fran cisterner och farmartankar”.

Daremot bedéms det vara sannolikt att mindre mangder petroleumprodukter
(uppskattningsvis 10-50 liter per bostad) kommer att hanteras, t.ex. lagring av bensin till
grasklippare och andra tradgardsmaskiner.

Hantering av hushalls-/tradgardskemikalier

De hushalls-/tradgardskemikalier som hanteras i namnvard mangd bedéms framst vara
kemiska bekampningsmedel. Vad som hander med kemiska bekampningsmedel nar de
kommer ut i ekosystemet varierar mellan olika typer av medel. Vissa kan betraktas som
snabbnedbrytbara, &ven om nedbrytningen ofta kraver tillgang till organiskt material och
syre. Andra bekampningsmedel ar svarnedbrytbara och har hog rorlighet.
Bekampningsmedel har olika férmaga att adsorberas till jordpartiklar och darmed olika
formaga att transporteras genom marken ner till grundvatten eller ner via dranering ut till
ytvatten.

En kombination av l&ng nedbrytningstid och hog rorlighet ar att betrakta som samst ur
lackagesynpunkt, eftersom det da ar liten chans att substansen hinner brytas ned innan
det nar grundvatten. | vissa fall bryts amnena ned till nedbrytningsprodukter som ocksa
de ar rorliga och persistenta och riskerar att hamna i grundvatten (KEMI, 2011).

Hantering av vaxtnaringsdmnen

De risker som hantering av vaxtnaringsdmnen kan utgora for vattentakter ar dels
paverkan genom nitrat (galler framst grundvatten) dels genom spridning av smittoamnen i
form av bakterier, virus och parasiter (galler framst ytvatten). | planomradet bedéms det
framst bli aktuellt med anvandning av konstgodsel i relativt liten mangd i tradgardar och
ev. odlingslotter.

Brand

En méangd halso- och miljéfarliga &mnen bildas vid brand. Slacks branden med vatten
kontamineras slackvattnet, som kan infiltrera och férorena grundvattnet. Féroreningarna
bestar av restprodukter fran branslet, amnen som funnits pa brandplatsen redan innan
branden, och tillsatser till sjalva slackvattnet, t.ex. skumvéatska (som kan innehalla PFAS).
Den kan ocksa innehalla kemikalier fran andra objekt som paverkas av brandforloppet,
exempelvis drivmedel (MSB, 2013). En litteraturstudie visade att slackvatten fran de
flesta brander innehaller polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH), dioxiner, metaller samt
flyktiga/halv flyktiga organiska kolvaten i olika omfattning (Hakansson, 2020). Manga av
de toxiska amnena som bildas vid brander, har egenskaper som innebar att de bade kan
spridas via marken och i vattnet (SGI, 2006).

Det gar inte avgora exakt vilka amnen som kommer att finnas i slackvatten fran varje
enskild brand eftersom manga olika typer av material och kemikalier ofta ar inblandade
och andra faktorer, som t.ex. hur slackinsatsen utforts, kan paverka slackvattnets
kemiska sammansattning (SPI, 2011).

| MSB (2013) sammanfattas exempel pa brander dar slackvatten har analyserats och
vilka @mnen som uppmatts i "héga” eller "mycket héga halter”. Vid brand i daghem
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uppmattes "hdga” eller "mycket héga halter” av metallerna Al, Br, Fe, Ca och Cu, PAH
(cancerogena och 6vriga) samt fenol. Vid brand i snickerilokal och ytbehandlingsindustri
uppmaéttes "hdga” eller "mycket héga halter” av metallerna Al, Sbh, Pb, Br, Cd, Ce, Cu, Cr,
Gd, Ga, Fe, Mo, Nd, Ni, Mn, Pr, Sa, Ti, U, Y, Zn och Zr, PAH (cancerogena samt naftalen
och fenantren, fenol och cyanid).

Som underlag for bedémning av sannolikhet for brand i planerade byggnader i
planomrédet har statistik 6ver brander hamtats fran MSB (2024), se Tabell 3.

Tabell 3. Antal handelser under 2022 som lett till utryckning av kommunal réddningstjanst, dér
utldsande handelse var Brand eller brandtillbud i byggnad och verksamheten dar handelsen utldsts
var Vanligt boende (inklusive seniorboende), fordelat pa slutlig omfattning samt bostadstyp.
Handelser dar ingen utryckande enhet kom fram till platsen ingar inte.

Fler- Rad-, par- Fritids- Annan
Slutlig omfattning bostads- eller Villa hus typ av Totalt
hus kedjehus bostad
Totalt 2 661 348 2448 227 104 5788
Brandtillbud utan skada 1168 124 1070 60 15 2437
| I 058 i 658 116 547 64 30 1415
antéandes
| utrymmet dar branden 611 80 455 32 29 1207
startade
| e WL En § 156 16 229 37 12 450
samma brandcell
| flera brandceller i 64 9 105 19 9 206
samma byggnad
| flera byggnader 4 3 42 15 9 73

Vid ungefar 42 % av de 5 800 larmen var det endast brandtillbud som inte ledde till ndgon
skada.

Summan av antalet brander och brandtillbud i rad-, par- eller kedjehus och villor var 2 796
st. Enligt SCB (2023) finns det 2 082 334 smahus i Sverige. Smahus avser friliggande en-
och tvabostadshus samt par-, rad- och kedjehus. Sannolikheten for en brand eller ett
brandtilloud i ett smahus kan saledes uppskattas till en gang var 745:e ar.

Sannolikheten for en brand eller ett brandtillbud i de 60 planerade husen i planomradet
kan saledes uppskattas till ca 0,05 %, motsvarande en brand eller ett brandtilloud ungefar
var 20:e ar. Sannolikheten for att det uppstar en brand som innebar att slackvatten
infiltrerar och nér grundvattenmagasinet bedéms vara lagre an detta.

Uppgifter om halter av féroreningar i slackvatten fran brand i bostadshus har endast
hittats i Engstrom (2021). | det aktuella fallet provtogs slackvatten frén en brand i ett dldre
bostadshus och foérvaringslokal vid R6sjons camping i Sollentuna. Cirka 3000 liter vatten
anvandas vid slackningen, inget skum. Det som brann var tradgardsutrustning, bransle,
bensin, gasol, ett omkladningsrum, ett dvernattningsrum och en toalett bland annat.
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Analysresultat redovisas i bilaga 2. Halterna av krom, nickel, bly, bensen, benso(a)pyren,
PAH (summa 4 st), cyanid och PFAS 4 i slackvattnet dverskrider gréansvarden for
dricksvatten. Kraftigast dverskrider benso(a)pyren, dar halten i slackvattnet (3,7 ug/l)
overskrider gransvardet (0,01 pg/l) med en faktor 370. Samma parametrar, férutom krom,
cyanid och PFAS 4 (for cyanid och PFAS 4 saknas riktvarden), éverskrider riktvarden for
grundvattenférekomster.

Berdknade haltdkningar i grundvattenmagasinet vid ndrmaste enskilda brunn, med
antagande om att 500 liter av slackvattnet infiltrerar och nar grundvattenmagasinet under
ett dygn, underskrider samtliga gransvarden for dricksvatten och riktvarden for
grundvattenforekomster. Halten benso(a)pyren blir densamma som vérdet for vanda
trend.

Trafikolyckor
Vid trafikolyckor kan utlackage av drivmedel och farligt gods ske. Trafiken till och fran

planomradet kan forvantas bli relativt omfattande, sarskilt om en forskola byggs.

Inom planomradet bedéms fordonshastigheten vara sa &g att sannolikheten for lackage
ar 1&g, trots en olycka. Vid in/-utfarten till omradet, i korsningen med Asenlundsvagen,
beddms hastigheten och sannolikheten for trafikolyckor vara hdgre, varfoér sannolikheten
for lackage i samband med en olycka ar storre.

Sannolikheten for olyckor med farligt gods bedéms som lag eftersom Asenslundsvégen
inte ar rekommenderad vag for transport av farligt gods.

Dagvatten
Dagvatten fran tatbebyggda omraden innehaller generellt tungmetaller som bly, kadmium,

kvicksilver, nickel, zink och koppar i férsta hand, samt suspenderat material, olja, PAH
(polyaromatiska kolvaten) och naringsamnen.

Dagvatten fran planomréadet kommer huvudsakligen harréra fran kvartersgator,
hardgjorda uppfarter och hustak. Féroreningsgraden under normala omstandigheter
bedoms vara lag och betydligt lagre an i dagvatten fran tatbebyggda omraden.
Belastningen pa grundvattnet ar emellertid i stort sett kontinuerlig om dagvattnet tillats
infiltrera. Vid eventuella olyckor, t.ex. trafikolyckor, kan dagvattnet férorenas kraftigt.

Uppgifter om halter av féroreningar i dagvatten och takdagvatten har hittats i Wiklander et
al (2019). | rapporten redovisas halter i dagvatten fran ytor med olika markanvandning
samt separat for dagvatten fran bostadsomraden. Min- och maxhalter i dagvatten fran
olika typer av markanvandning samt medel- eller medianhalter i dagvatten fran bostads-
omraden redovisas i bilaga 2.

Halterna av krom och nickel i dagvatten (endast nickel i dagvatten fran bostadsomréden)
overskrider gransvarden for dricksvatten. Vidare éverskrider halter av Di-(etyl-hexyl)-ftalat
(DEHP) i dagvatten WHO:s riktvarde for dricksvatten och maxhalten av nonylfenol
overskrider EU:s foreslagna riktvarde. Halten summa 16 PAH:er i dagvatten fran
bostadsomrade ar 1,4 pg/l. For summa 16 PAH:er saknas gransvarde for dricksvatten
och riktvarde for grundvattenférekomster. For summa 4 PAH:er &r grénsvardet for
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dricksvatten och riktvardet for grundvatten 0,1 pg/l. Berdknade haltokningar i
grundvattenmagasinet om det antas att allt dagvatten fran planomradet infiltreras
underskrider samtliga grans- och riktvarden. Bakterien E. coli forekommer i dagvatten
fran ytor med olika markanvandning (resultat saknas for dagvatten fran bostadsomréden).
E. coli far inte pavisas i dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter. Skulle
infiltration av dagvatten med E. coli ske i planomradet bedéms emellertid bakterierna inte
Overleva sa lange i grundvattenmagasinet att grundvattnet vid narmaste enskilda brunnar
skulle paverkas.

Halten av koppar i takdagvatten fran tak med kopparplat éverskrider vand trend-vardet,
men underskrider gransvardet for dricksvatten. Vidare éverskrider halten nonylfenol i
takdagvatten fran "byggnader, blandade material” riktvarde for dricksvatten. Beraknade
haltokningar i grundvattenmagasinet om det antas att allt takdagvatten fran planomradet
infiltreras underskrider samtliga grans- och riktvarden med god marginal.

Spillvattenledningar

Obehandlat spillvatten innehaller framst lattnedbrytbar organisk substans och
vaxtnaringsamnen i form av fosfor- och kvaveforeningar. Spillvatten innehaller aven
patogener som bakterier och parasiter. Vidare kan spillvatten innehalla t.ex. lakemedel.

Enligt ovan forutsatts att bostaderna och forskolan i planomradet kommer att anslutas till
det kommunala VA-natet. Vid ett eventuellt brott pa en spillvattenledning kan stora
mangder spillvatten lacka ut och férorena grundvattnet.

Uppgifter om halter av féroreningar i spillvatten har hamtats fran Eriksson och Lagerkvist
(2015) och Olsson (2018). Halter av ammoniumkvave, aluminium, kadmium, bly
Overskrider gransvéarden for dricksvatten eller varden for indikatorparametrar. Vidare
Overskrider halter av Di-(etyl-hexyl)-ftalat (DEHP) i spillvatten WHO:s riktvarde for
dricksvatten (WHO, 2017) och maxhalter av nonylfenol déverskrider EU:s féreslagna
riktvarde (EU, 2022).

For berakning av haltékning i grundvattenmagasinet har det antagits att allt spillvatten
fran planerat omrade (200 I/person/dygn, 60 bostader och tre personer per bostad) lacker
ut kontinuerligt och infiltrerar. Berdknade haltdkningar i grundvattenmagasinet
underskrider samtliga grans- och riktvarden.

Riskklassning

Riskklassningen syftar till att ge en bild av hur de olika skadehandelserna 6versiktligt kan
rangordnas utifran den risk de bedéms utgora for skyddsobjektet.

Riskklassningen for respektive skadehandelse baseras pa

- sannolikhet for skadehandelse

féroreningar/amnen som beddéms férekomma

féroreningarnas farlighet

féroreningsmangd
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5.4.1 Studerade skadehandelser

Riskklassningen har gjorts for skadehandelser som innebar nagon form av utslapp eller
lackage och omfattar inte skadehandelser som paverkar spridningsforutsattningarna
(schaktningsarbeten).

5.4.2 Sannolikhet for skadehandelse

Bedomningen av sannolikhet bor sa langt som majligt baseras pa statistik Gver
skadehandelser som intraffat. Tillforlitlig statistik 6ver de skadehandelser som kan intraffa
inom planomradet saknas emellertid. Avsaknaden av statistik har naturliga skal eftersom
manga skadehandelser ar sallsynta. Detta faktum ar i sig ar ett resultat. Riskklassningen
maste darfor baseras pa en erfarenhetsmassig men anda delvis subjektiv bedémning av
sannolikhet. Eftersom riskklassningen endast syftar till att ge en 6éversiktlig bild av
riskerna och deras inboérdes forhallande har sdledes endast relativa sannolikheter
anvants.

| berakning har varden for sannolikhet mellan 1 (Iagst sannolikhet) och 10 (hdgst
sannolikhet) anvéants. Kriterier for sannolikhetsklasserna redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Kriterier fér sannolikhetsbeddémning.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Okand, men kan inte uteslutas, har liten sannolikhet.
S2: Medelstor sannolikhet Har intraffat de senaste 5 aren, kan ske inom 10-50 ar.
S3: Stor sannolikhet Intraffar arligen, kan ske inom 1-10 &r

S4: Mycket stor sannolikhet BedOms intraffa en gang per ar eller oftare.

5.4.3 FOroreningar (emission)

For bedémning av fororeningarnas farlighet har Naturvardsverkets rapport om Metodik for
inventering av Fororenade omraden (Naturvardsverket, 1999) anvants. Féroreningar med
lag farlighet ar t.ex. jarn, kalcium och mangan och féroreningar med hog farlighet ar t.ex.
nickel, spilloljor, bensin och diesel. Fororeningar med mycket hdg farlighet ar t.ex.
kadmium, bly, cyanid, PAH och bekdmpningsmedel. | berékning av riskpoéng har
vardena 1, 2, 5 och 10 anvants for farligheterna 1&g, mattlig, hog respektive mycket hdg.

For mangden férorening ar indelningen liten, mattlig, stor och mycket stor. Aven i
berékning av riskpodng anvands vardena 1, 2, 5 och 10. Beddmningen av méngden ar
relaterad till féroreningens farlighet (se Tabell 5). Det innebér att t.ex. fér en foérorening
som bedoms ha mycket hog farlighet kravs sma mangder for att mangden ska klassas
som mycket stor.
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Tabell 5. Underlag fér bedémning av méngd i berékning av riskpoéng

Méngd
Farlighet Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mycket hdg - - nagra kilo tiotals kilo
Hog - nagra kilo tiotals kilo hundratals kilo
Mattlig nagra kilo tiotals kilo hundratals kilo ton
Lag tiotals kilo hundratals kilo ton tiotals ton

5.4.4 Spridningsforutsattningar (barriarer)

I den omattade och den méattade zonen, d.v.s. den "geologiska barridgren” mellan platsen
dar skadehandelsen intraffar och skyddsobjektet, kan fastlaggning, nedbrytning och
utspadning ske. For att gora en bedémning av dessa processer kravs mycket information
avseende typ av férorening, jordarter, den oméattade zonens maktighet etc.

De naturliga processerna ar svara att kvantifiera exakt och olika féroreningar paverkas
olika av olika processer och under olika miljéer.

| det aktuella fallet ar planomradet belaget pa ett av skyddsobjekten, grundvatten-
forekomsten Badelundadsen-Eskilstuna-Vasteras, varfor hansyn till barriarer inte har
tagits.

5.4.5 Beréakning av riskpoang

Varje komponent i riskklassningen ingar i ett multiplikativt samband, vilket ger en
riskpodng som resultat. Hogre riskpoang representerar per definition storre risk. Det bor
noteras att en relativ skala innebar att en liten poéngskillnad inte behdver innebéra en
liten skillnad i absolut risk.

5.4.6 Resultat

28(39)

Resultatet av riskklassningen redovisas i bilaga 1 och indikerar att féljande
skadehandelser utgor storst risk for skyddsobjekten:

e Fordonstvatt
e Brand

¢ Eventuell hantering av bekampningsmedel (troligen 6verskattad risk — endast sma
mangder férvantas hanteras)

e Hantering av petroleumprodukter (cisterner och farmartankar) i byggskedet
e Dagvatten

o Utfyllnad med massor
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5.5 Samlad bedémning och bedémning av atgardsbehov

5.5.1 Byggskedet

Den stérsta risken under byggskedet beddms vara férknippad med hanteringen av
petroleumprodukter i cisterner och farmartankar och eventuell utfylinad med massor.

Vidare kan det forekomma skadehandelser som paverkar spridningsférutsattningarna
(schaktningsarbeten) under byggskedet. Framst géller detta eventuella
schaktningsarbeten dster om planomradet, dar jordlagren éverst utgors av lera.

5.5.2 Planerad markanvandning

De storsta riskerna férknippade med den planerade markanvandningen bedéms vara
fordonstvatt, hantering av bek&mpningsmedel, brand (slackvatten) och dagvatten. Risken
forknippad med hantering av bekdmpningsmedel 6verdrivs emellertid troligen i
riskklassningen, eftersom det ar osannolikt att det hanteras stérre mangder i bostads-
bebyggelse. De skadehandelser som bedéms medféra storst konsekvenser for
vattenforsorjningen ar brand (slackvatten), spillvattenlackage, hantering av bekampnings-
medel (i stérre mangd) och trafikolyckor.

De skadehandelser som ar kontinuerliga eller kan forvantas intréffa ofta ar:
- Dagvatten
- Fordonstvatt
- Hantering av bek&mpningsmedel
- Végsalt
- Uppstallning/parkering av fordon

Darutdver skulle spillvattenlackage kunna ske under langre tid, om det inte upptéacks och
atgardas.

Ovriga skadehandelser, brand (slackvatten), trafikolyckor, lackage fran
energianlaggningar och lackage av petroleumprodukter &r temporara.

Underlaget foér en bedémning av den samlade risken forknippad med de skadehéndelser
som ar kontinuerliga eller kan forvantas intraffa ofta ar begransat. Vatten fran
fordonstvatt, ev. lackage fran uppstallda/parkerade fordon och vagsalt kan i stor
utstrackning bedémas avrinna som dagvatten, fér vilket det finns uppgifter om halter.
Aven for spillvatten finns uppgifter om halter. Fér de parametrar som det i bilaga 2 finns
analysresultat for kan den samlade risken uppskattas dversiktligt genom att addera de
berdknade haltdkningarna for dag- och spillvatten. For parametrar dér det finns
analysresultat for bade dag- och spillvatten indikerar en sadan 6vning att de totala
haltokningarna i asen vid de narmaste enskilda brunnarna underskrider gransvarden for
dricksvatten.
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5.5.3 Atgardsbehov

Som kan utlasas ovan bedoms det planerade bostadsomradet och férskolan medféra
risker for skyddsobjekten. Under byggskedet och vid den planerade markanvandningen
kan det intréffa skadehandelser med betydande konsekvenser. Det bedéms emellertid
vara mojligt att bygga bostader och forskola utan att grundvattnet paverkas kraftigt
negativt, under forutsattning att vissa atgarder vidtas.

Mot bakgrund av detta gors bedomningen att det finns ett behov av atgarder.

Uppstallning/parkering av fordon vid planerad markanvandning, spridning av vagsalt i
planomrédet och enskilda hushalls hantering av vaxtnaringsamnen bedoéms inte utgora
sa stora risker for skyddsobjekten att det foreligger nagot behov av atgarder.
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6 Exempel pa atgarder

Nedan redovisas ett antal exempel pa atgarder. Utgdngspunkten for atgarderna har varit
att sarbarheten och risken for skyddsobjekten inte ska 6ka namnvart som foljd av den
planerade byggnationen.

6.1 Hantering av petroleumprodukter mm under byggskedet

Den stérsta risken under byggskedet beddms vara férknippad med hanteringen av
petroleumprodukter i cisterner och farmartankar. For att reducera risken kan féljande krav
stéllas for hantering av petroleumprodukter och andra kemikalier under byggskedet:

Upplag eller pafylining av petroleumprodukter far ej forekomma déar
isdlvsmaterialet i asen gar i dagen (d.v.s. dar sarbarheten ar mycket hog).
Alternativt far pafylining ske inom tat uppstallningsplatta eller liknande
konstruktion.

Uppstallning av arbetsmaskiner far ej ske dar isalvsmaterialet i asen gar i
dagen. Alternativt far uppstallning av arbetsmaskiner ej ske inom
vattenskyddsomradet utan att totala volymen petroleumprodukter (olja, bensin
och diesel) kan innehallas inom tat uppstallningsplatta eller liknande
konstruktion.

Alla maskiner och drivmedelstankar som anvands skall vara fria fran lackage
vilket ska kontrolleras av entreprendren infor och under varje arbetspass. Om
mdjligt ska maskiner med miljdanpassade/vegetabiliska hydrauloljor anvandas.

Entreprendren skall ha tillgang till saneringsmedel (Absol eller motsvarande).
Syftet med saneringsmedel ar att forhindra att ev. lackage av drivmedel,
hydrauloljor o.dyl. infiltrerar, sa att féroreningen kan samlas upp och
omhandertas innan grundvattnet har férorenats.

Beredskap fér omhéndertagande av lackage och férorenade massor.

6.2 Schaktning

Schaktning i planomradets 6stra kant (eller 6ster om planomradet), dar det finns tatande
lager med lera, kan innebara att lerskikt punkteras och att spridningsforutsattningarna till
grundvattenmagasinet i &sen forandras. Om majligt bor sddan schaktning undvikas.

| samband med schaktning inom planomradet, dar det finns fyllnadsmassor och dar det
eventuellt kan patraffas karl o.dyl., bor beredskap finnas for att mojliggora snabb
uppsamling av eventuell vatska som lacker ut och omhandertagande av jord som

fororenas.
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6.3 Utfyllnad med massor

Vid utfyllnad med massor bor det sékerstallas att massorna som anvands inte ar
fororenade och inte kan paverka grundvattnets kvalitet negativt. T.ex. kan
Naturvardsverkets varden fér "mindre an ringa risk” (Naturvardsverket, 2010) anvandas.

6.4 Vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter

Flera av de atgarder som ar mdojliga och lampliga att vidta kan inte regleras i detaljplan.
Majlighet finns emellertid for t.ex. Vasteras stad eller Malarenergi att anstka om
vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter for grundvattenmagasinet mellan Hokasen
och Lillan, bl.a. mot bakgrund av att det kan bli aktuellt att anlagga en nodvattentakt i
grundvattenmagasinet.

6.5 Fordonstvatt

Fordonstvatt, &tminstone med avfettningsmedel, pa andra platser &n i for &ndamalet
avsedd anlaggning med olje- eller bensinavskiljare, kan forbjudas inom planomradet. Ett
sadant forbud kan inte inféras i detaljplanen. Daremot finns mojlighet att inféra ett forbud i
skyddsforeskrifter till vattenskyddsomrade.

Vidare kan boende i omradet informeras om att det ar olampligt att de tvattar sina fordon
pa grasmattan, uppfarten eller gatan.

Vidtas atgard avseende dagvatten (tata Idsningar) kommer endast fordonstvatt som inte
sker pa ytor med avrinning till tata diken/ledningar kunna infiltrera.

6.6 Hantering av bekampningsmedel

Hantering av bekdmpningsmedel utomhus, annat &an i mycket begrédnsad mangd, kan
forbjudas inom planomradet. P4 samma satt som for fordonstvatt kan ett sadant forbud
inforas i skyddsforeskrifter till vattenskyddsomrade.

For att 6ka medvetandegraden och samtidigt oka forstaelsen for vattenskyddet bedoms
det vara lampligt att informera fastighetsagare i planomradet om att det ar olampligt att
anvanda bekampningsmedel i omradet.

6.7 Hantering av petroleumprodukter och kemikalier

Petroleumprodukter och kemikalier i vatskeform, samt &ven kemikalier som &r l6sliga i
vatten, bor lagras inomhus eller i garage, alternativt under tak och med sekundart skydd.
Krav pa tillstand for lagring av petroleumprodukter och kemikalier i vatskeform kan stéllas
i skyddsforeskrifter till vattenskyddsomrade. | tillstdnd kan villkor avseende
skyddsatgarder stéllas.
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6.8

6.9

Brand

Slackvatten och andra slackningsmedel kan férorena grundvattnet. Vid brand kan det
darfor, ur vattenskyddssynpunkt, vara béttre att lata en byggnad brinna ner, an att slacka
branden. Slacks branden ar vatten att foredra framfor skumslackning.

For att uppmarksamma raddningstjansten om vattenskyddet och risker for grundvattnet
forknippade med brander vore det lampligt att informera réaddningstjansten om
problematiken. Beredskaps-/insatsplaner bér vara uppdaterade och beredskapsdvningar
kan dvervagas.

Vid val av byggnadsmaterial bor hansyn tas till vilka farliga &mnen som kan bildas vid
brand och folja med slackvattnet.

| detaljplaner for Ulleraker, Uppsala kommun, stélldes krav pa slackvattenzoner. Ulleraker
ar belaget i Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade, p& mark med "hog” eller
"extremt hog” kanslighet. Slackvattenzoner ar ett omrade med ett tatt skikt, for att
minimera att vatten kan rinna genom och tranga ner i marken. Istallet avleds vattnet till ett
skyddat omrade. Syftet med zonen ar att forhindra fororenat slackvatten att na
grundvattnet. En slackvattenzon &r normalt placerad néara byggnadens fasad déar
slackvattnet vid en eventuell brand samlas. For att slackvattenzonerna ska vara sa
effektiva som mojligt maste slackvattnet avledas fran platsen. | Ulleraker sker detta
genom att tdta dagvattenledningar leder till en dagvattendamm som ar konstruerad med
en avstangningsventil till det dvriga dagvattennatet (Hakansson, 2020). Med stangd ventil
kan dammen aven fungera som ett uppsamlingskarl for slackvattnet. For det aktuella
planomrédet kan liknande atgarder 6vervagas.

Energianlaggningar

Enligt lokala foreskrifter for Vasteras stad? kravs tillstand fran miljo- och halsoskydds-
namnden for att anordna en varmepumpsanlaggning fér utvinning av varme ur mark,
ytvatten eller grundvatten. Tillstdnd kravs inte for varmepumpsanlaggning som kraver
tillstand enligt 5 § eller anmalan enligt 21 § forordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd. Miljo- och hélsoskyddsnamnden bér vara restriktiv i sin prévning av
anmalningar och tillstandsansokningar avseende anlaggande av energianlaggningar.

Om en energianlaggning i form av en brunn anlaggs rekommenderas det att brunnen
utférs enligt Normbrunn-16 och att anlaggningen utférs med larm och automatisk
avstangningsanordning vid ett eventuellt lackage av kollektorvatska.

Kravet pa tillstand bedoms vara tillrackligt, eftersom tillstand kan nekas och krav pa
brunnars utformning kan stallas genom villkor i tillstand. Inga ytterligare atgarder foreslas
darfor.

2
https://www.vasteras.se/download/18.3¢98327214c¢332c6cc3bbea/1554824160974/Lokalaforeskrift
er_1.pdf
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6.10

6.11

6.12
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Dagvatten

Under normala férhallanden bedéms dagvattnet fran det planerade omradet ha relativt
lag fororeningsgrad. Vidtas inga atgarder och dagvattnet tillats infiltrera kommer det
emellertid att innebara en narapa kontinuerlig belastning pa grundvattnet. Vid eventuella
utslapp, t.ex. i samband med trafikolyckor, kan dagvattnet och grundvattnet i &sen
férorenas kraftigt.

For att forhindra att férorenat dagvatten nar grundvattenmagasinet i Badelundaasen kan
det avledas via tata ledningar eller tata diken och inte tillatas infiltrera i planomradet.

For att mojliggora fordrojning och uppsamling av eventuellt kraftigt férorenat dagvatten
(t.ex. i samband med slackning av brand) kan det 6vervagas att anlagga
utjgmningsmagasin eller liknande langs dikenas vag osterut. Det bor vara mojligt att
stanga utloppet fran utjamningsmagasinet, for att kunna kvarhalla och méjliggéra
sanering av férorenat dagvatten.

Som beskrivs under avsnitt 5.2 finns viss osakerhet kring lerors maktighet langs diket i
narheten av det mindre hojdomradet ca 900 m 6ster om planomradet. Har bor lerornas
maéktighet kontrolleras. Ar méaktigheten pa de I6sa lerorna >2 m beddms det inte foreligga
négon risk for Fagelbacken vattentakt. Ar maktigheten mindre kan grundvattnets
stromningsriktning i friktionsmaterialet kontrolleras genom installation av grundvattenror.
Ar grundvattnets stromningsriktning inte mot Fagelbacken vattentakt foreligger ingen risk
for vattentékten. Ar stromningsriktning mot vattentakten bor dagvatten inte avledas till
detta dikessystem, utan enbart till diket nordost om planomradet.

Spillvatten

For att reducera sannolikheten for lackage fran spillvattenledningar kan dessa utféras
med "tata I6sningar”, t.ex. helsvetsade ledningar.

Trafikolyckor

Sannolikheten for trafikolyckor som medfor utslapp har bedémts vara relativt 1ag, men
konsekvensen bedéms vara hdg. Storst risk bedéms olyckor vid in-/utfarten vid
Asenlundsvégen utgora. Atgarder kan vidtas for att reducera sannolikheten fér olyckor
eller konsekvensen av olyckor vid in-/utfarten. Tankbara atgarder ar t.ex. hastighets-
begransningar, racken och kantsten eller tata diken.
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Sammanfattning — atgarder

| Tabell 6 sammanfattas identifierade risker och exempel pa atgarder. Exemplen péa

atgarder omfattar samtliga identifierade skadehandelser i byggskedet samt alla
skadehandelser i driftskedet dar behov av atgarder har bedémts foreligga.

Tabell 6. Sammanfattning av identifierade risker och exempel pa atgarder.

Byggskede

Skadehéandelse

Exempel pa atgarder

Schaktningsarbeten

Schaktning genom ev. tatande lager (lera och silt) bor
undvikas. Beredskap ska finnas for uppsamling av ev. vatska
och ev. jord som férorenas om karl patraffas i mark.

Spill och lackage fran
cisterner och
farmartankar

Upplag eller pafylining av petroleumprodukter far ej forekomma
dar isalvsmaterialet i asen gar i dagen (d.v.s. dar sarbarheten
ar mycket hog). Alternativt far pafylining ske inom tat
uppstéliningsplatta eller liknande konstruktion.

Spill och lackage fran
arbetsfordon o.dyl.

Uppstallning av arbetsmaskiner far ej ske dar det finns
isdlvsmaterial i dagen, alternativt att uppstalining sker inom tat
uppstéllningsplatta eller liknande.

Arbetsmaskiner ska vara fria fran lackage, vilket ska
kontrolleras. Om mgjligt ska maskiner med
miljbanpassade/vegetabiliska hydrauloljor anvandas.
Entreprencren skall ha tillgang till saneringsmedel.

Utfylining med massor

Vid utfyllnad med massor bor det sékerstéllas att massorna
som anvands inte ar fororenade och inte kan paverka
grundvattnets kvalitet negativt.

Hantering av kemikalier

Petroleumprodukter och kemikalier i vatskeform, samt &ven
kemikalier som ar I6sliga i vatten, bor lagras inomhus eller i
garage, alternativt under tak och med sekundart skydd.

Planerad markanvandning

Skadehéandelse

Exempel pa atgarder

Fordonstvatt

Ansokan om vattenskyddsomrade, med foreskrift som
forbjuder fordonstvétt, atminstone med avfettningsmedel, pa
andra platser an i for andamalet avsedd anlaggning med olje-
eller bensinavskiljare.

Information till boende i omradet under tiden fram till dess
vattenskyddsomrade har beslutats.

Vidtas atgard avseende dagvatten (tata I6sningar) kommer
endast fordonstvatt som inte sker pa ytor med avrinning till tata
diken/ledningar kunna infiltrera.

Uppstéallning/parkering
av fordon

Beddms inte krava atgard.
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Vidtas atgard avseende dagvatten (tata I6sningar) kommer
endast uppstallning som inte sker pa ytor med avrinning till tata
diken/ledningar kunna férorena grundvattnet.

Véagsalt

Beddms inte krava atgard.

Vidtas atgard avseende dagvatten (tata I6sningar) kommer
endast spridning av vagsalt som inte sker pa ytor med
avrinning till téta diken/ledningar kunna férorena grundvattnet.

Energianlaggningar

Kraver anmalan eller tillstdnd i VAsteras stad. Beddms inte
kréva ytterligare atgérd.

Hantering av
petroleumprodukter

Krav pa tillstand for lagring av petroleumprodukter och
kemikalier i vatskeform kan stéllas i skyddsforeskrifter till
vattenskyddsomrade. | tillstdnd kan villkor avseende
skyddsatgarder stallas.

Hantering av hushalls-
ftradgardskemikalier

Krav pa tillstand for lagring av petroleumprodukter och
kemikalier i vatskeform kan stéllas i skyddsforeskrifter till
vattenskyddsomrade. | tillstdnd kan villkor avseende
skyddsatgarder stallas.

Hantering av
vaxtnaringsdmnen

Bedoms inte krava atgard.

Trafikolyckor

Atgéarder kan vidtas for att reducera sannolikheten for olyckor
eller konsekvensen av olyckor vid in-/utfarten till planomradet.
Tankbara atgarder ar t.ex. hastighetsbegransningar, racken
och kantsten eller tata diken.

Vidtas atgard avseende dagvatten (tata I6sningar) kommer
endast olyckor/utslapp som inte sker pa ytor med avrinning till
tata diken/ledningar kunna férorena grundvattnet.

Brand

Krav pa slackvattenzoner kring (och ev. under byggnader) i
detaljplan.

Dagvatten

Forbud mot infiltration av dagvatten i detaljplan. Tata diken
eller tata ledningar.

Spillvattenledningar

"Tata I6sningar"”, t.ex. helsvetsade ledningar.
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