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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras stad fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for omhandertagande
av dagvatten inom detaljplanen Vasteras by 2:4 med flera "Hamnen”.

Utredningen innehaller forutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation, berakningar av floden och fororeningar samt forslag pa
systemlésning for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestallare Stina Kahlin, Vasteras Stad
Uppdragsledare Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB
Bitradande uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Abdullah Noorhussin Ali, Sweco Sverige AB
Maria Hanna, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB
Extern granskning Lena Hoglund, Malarenergi AB
1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdésom P110, MKN
for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital héjddataanalys via
verktyget Scalgo. Berakningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget StormTac.
Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av fordrojning och rening.
Darefter presenteras forslag pa utformning av 16sning for dagvattenhantering (pa
systemniva), mojliga typer av anlaggningar.

2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.

2.1 Dagvattenhantering Vasteras stad

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljdmassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas riktlinjer och riktvarden for féroreningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras
stad, 2023)
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2.1.1 Riktlinjer

e Dagvatten ska renas och fordrojas s& nara kallan som mojligt. | forsta hand ska
tréga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljcgifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador p& byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatférandringarna.

e Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
e Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
e Dagvatten ska utredas i alla planer.

e Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden dn motsvarande
naturmark.

e Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter
och agera som god forebild for andra aktorer.

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska oka.
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2.2

2.3
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2.1.1 Krav pa rening av dagvatten

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i tabell 1. For utredningsomradet i denna rapport
beddms riktvardena for "VA-huvudmannens ledning/dike)” mest relevant, da planomradet
till storsta del leds till befintliga dagvattendammar fére det avleds till Malaren (se bla

markering i tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till

N VA-huvudmans Malaren/Svartan/ ovriga

Amne Enhet ledning/dike Sagan vattenforekomster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
f&ggﬁﬂii@g) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/| 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenférekomster inom Vasteras kommun.

VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2022 och 2023) ska dagvatten fran planomradet
renas fore det leds till recipienten. Takvatten kan ledas direkt ut i recipienten om det leds
ut via ledningsnat, inte via avrinning pa mark. Fordréjning av dagvatten anses inte
motiverat da planomradet ligger i direkt anslutning till Malaren.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till

recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar féreslar
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2.4

Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten ska okas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
en grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte éversvammas da kapaciteten
i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstAnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven forsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomrade (figur 1) omfattar ca 101 ha och &r lokaliserat ca 3 km sydvast om
centrala Vasteras (figur 2). Omradet utgors av hamnverksamhet/yrkessjofart samt delar

av Sjohagsvagen.

Syftet med detaljplanen &r att reglera markanvandningen i hamnomradet. Detta for att det
ska stamma 6éverens med nuvarande bebyggelse samt for att kunna majliggora fér en
eventuell flytt av Lantmannens verksamhet. Nagon stérre forandring av planomradet
planeras inte.

A

Figur 2. Planomrédets placering (rod markering) i Vasteras (OpenStreetMap, 2023).
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3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden bedoms recipienten for
ytavrinning fran planomradet vara Malaren- Vasteras hamnomrade (660860-153783).
figur 3 visas aktuellt delavrinningsomrade som har en area pa ca 35 km2.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Ekologiska statusen for Mélaren— hamnomrade beddéms i nulaget som dalig. Den
kemiska statusen bedéms som ej god.

Kvalitetsnormen &r att méttlig ekologisk status ska uppnas senast 2033 och att god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas med tidsfrister av flera &mnen till 2027.

Xy
\t
¢

ot Bk Vaster:
Lundby
3 Ekbacken
fust COrtagardeh Enhagen
N

A

Figur 3. Aktuellt planomrade (r6d markering) och delavrinningsomradet (turkos markering) till
recipienten (L&nsstyrelsen, 2023).
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3.3 Geologi och grundvatten

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i figur 4. Planomradet bestar huvudsakligen av fylining. Det forekommer ocksa
mindre omraden med sandig moran, urberg och postglacial finlera. Jorddjupet varierar
mellan 5-10 m enligt SGU:s modell fér jorddjup.

‘x “ \ $ Y ] N

Jordarter
Fyllning
Sandig moran
Glacial lera
Urberg
Postglacial finlera
/ Moranrygg

Figur 4. Jordarter inom planomradet (SGU, 2023).
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3.4 Dagvattenhantering idag

Idag finns flera olika befintliga dagvattenanlaggningar som hanterar dagvatten fran
detaljplaneomradet. Planomrédet &r indelat i flera mindre delomraden som leds till de
olika anlaggningarna. Information om anlaggningarna och delomradena har
tillhandahallits fran Helene Ribaric pa Miljo- och avfallsbyrdn AB (Milav). | figur 5 visas de
olika delomradena och placeringen av anlaggningarna.

Malarenergis damm
@ Kapellbackendammarna
Brunnar med kammare

F‘igur's. Befintlig’a delomraden inom planomradet. (Vasteras stad, 2023).

50-talskajen

Dagvatten inom 50-talskajen avvattnas i tva delytor. Vattnet fran ytorna leds till tva
brunnar med respektive tre kammare. | kamrarna sker sedimentation och grovavskiljning
samt rening med filter. Dagvattnet pumpas efter reningen ut i Malaren. Pumparna har
nddstopp for att kunna stoppa utflédet vid en eventuell incident.

Méalarenergis dagvattendamm

Pa udden vid Tvarkajen har Malarenergi en dagvattendamm for rening av dagvatten fran
omradena KVV-plan, Mag 38 och Tvarkajen. Dagvattnet som leds till dagvattenbrunnarna
som finns langst ut mot vattnet pa Tvarkajen renas via brunnsfilter med furubark och &r
saledes inte anslutna till dammen.
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Kapellbackendammarna

| anslutning till Kapellbacken, norr om Sjohagsvéagen finns ett befintligt dammsystem,
Kapellbackendammarna. Det ar tre sammankopplade dammar med permanent vattenyta
och tat botten. De ar utformade p& samma sétt i tre delar med en djupdel, en bevuxen
o6verdamningsyta samt annu en djupdel. Dammarna ar dimensionerade utifran ett 2-
arsregn och den totala magasineringsvolymen i dammen ar 3060 m3. Till dammarna leds
dagvatten frdn Magasinplan, Bergrumsplan, Tunglyftskaj, 70-talskajen, Shell (numera
kallad Bulkporten), Energikajen.

Omradet narmast Malaren (kajbandet) p& 70-talskajen leds inte till dammarna utan renas
i filterforsedda brunnar.

| figur 6 visas utformning av de befintliga dagvattendammarna langs med Kapellbécken.

Fran Kapellbacken gar genom planomradet en storre dagvattenledning som leder ut i
Malaren.

Uppszniings damm
flidesubjamning 3

Inlepp damm & +4.6
Sedlmenter ings damm 2500m

Inle ppe dan 3 3.9
Berning-rilfrering: dsmmyts

Ulopp | apellbdhen io

Figur 6. Utformning pa dagvattendammarna som finns i anslutning till Kapellbacken (mail fran
Milav, 2022).
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3.5 Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens Webbgis (Lansstyrelsen, 2022) inga kanda
grundvattenférekomster, vattenskyddsomraden naturreservat eller
markavvattningsforetaget. Inga kanda fornlamningar finns i planomradet.

Stor del av planomradet ligger inom ytvattenférekomsten Malaren. Inom omradet finns ett
potentiellt fororenat omrade med anledning av hamnverksamheten och handelstrafik med
miljéfarliga varor.

Del av planomradet ligger inom generellt strandskyddsomrade for Malaren.
Strandskyddet inom planomradet ar helt upphavt i och med detaljplanelaggning eller
aldrig infort, se figur 7.

A

\\/“

Teckenfoérklaring

Strandskydd helt upphavt
Strandskydd aldrig infort

- Detaljplans grans

Figur 7. Oversikilig bild avseende strandskydd och strandskyddslinje (Lansstyrelsen, 2023).
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4  Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, storre &n 100-ars
aterkomsttid) utforts. | figur 8 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet
vid dessa handelser.

Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (da dagvattensystemen ar fylida) ytligt ut
fran planomradet till Malaren. Inom och runt planomradet finns det delomraden dar
dagvatten kan bli stdende vid kraftiga regn. | den nordvéastra delen av planomradet finns
en storre lagpunkt som vid kraftiga regn kan fyllas upp till ett djup om ca 2,1 m.

| figur 9 visas avrinningsomradena som finns inom planomradet. Avrinningsomradena har
en storlek pa ca 94 ha (blatt omrade i figur 9) och 13 ha (rosa omrade i figur 9).

Fran Kapellbacken gar det genom planomrédet en storre kulvert ut till Malaren. D&
kulvertens kapacitet ar éverskriden eller igensatt kommer dagvattnet att rinna ytligt
genom planomradet. Avrinningsomradet till kulverten har enligt Scalgo en yta pa 2500 ha.
I och med byggnationen av Johannisbergs dagvattenpark pumpas ett delfléde fran
Kapellbacken till vattenparken. Vid storre fléden kan 500 I/s (under kortare tillféallen 700
I/s) pumpas till vattenparken. 50 I/s leds alltid vidare i backen. Detta innebéar att
oversvamningsrisken vid planomradet (med dagvatten fran Kapellbacken) minskat nagot.

Y\ RS Werviswe, s B tn o IR S > @

Flodesvagar och
lagpunkter

=== Plangrans

= Flodesvigar
vid skyfall

Lagpunkter (m)
02-05
05-10

0-15
5-26 A

Figur 8. Lagpunkter och ytliga flddesvagar vid kraftiga regn (Scalgo, 2023).

B
R
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4.2

Figur 9. Avrinningsomraden (blatt och rosa omréd) inom planomradet. BIa linjer visar ytliga
flodeslinjer vid extrema regn. (Scalgo, 2023)

Rekommenderade lagsta grundlaggningsnivaer

Lansstyrelsen kom under 2015 med nya rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren (med hansyn till risken for
Oversvamning). Lansstyrelsen prévar och har en skyldighet att upphéva detaljplaner om
det kan innebéra att bebyggelsen ar olamplig utifran risken for Gversvamning.
Lansstyrelserna kring Malaren har gemensamt enats om ett forhallningssatt for vilken
niva som skall ligga till grund vid ny bebyggelse med dagens klimat. Vidare arbete ska
utreda forutsattningarna for framtida klimat.

Med ombyggnaden av Slussen i Stockholm &ndras regleringen av Malaren vilket tillater
att avtappningen fran Malaren till Saltsjon dubbleras. Detta innebar att
oversvamningsriskerna for omradena kring Malaren ar kraftigt minskade tills slutet av
seklet.

Rekommenderade grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse. +2,7 m éver havet (RH2000)
anger nivan for samhallsfunktioner av betydande vikt samt ny sammanhallen bebyggelse.
Lagsta grundlaggningsniva avser underkant p& betongplatta eller grundsula. Idag ar
grundlaggningsnivaerna pa de befintliga byggnaderna i omrade 1 (se figur 12) mycket
lagre.

13(24)

‘ RAPPORT
2023-11-23

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30062720_dagvattenutredning_dp_hamnen\000\07_arbetsmaterial\dagvattenutredning hamnen 231123.docx



SWECO %

MSB har genomfort en detaljerad dversvamningskartering éver Méalaren. Karteringen
visar utbredningen av vatten vid olika vattennivaer (10-centmetersintervall) fran
medelvattennivan +0,9 m till nivan +3,1 m (RH2000). Underlaget &r topografiskt vilket
innebar att mark som har nivaer under Malaren men som ligger inom en invallning
markeras som dversvammad, vilket den i praktiken troligtvis inte ar. | figur 10 visas
karteringen inom aktuellt planomrade.

3.0-3.1 !
Figur 10. Utbredningen av vatten fran Malaren fran medelvattenniva (+0,9 m) till nivan +3,1 m.

5 Berakningar

Berékning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utfordes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v23.4.1)
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nédvandiga indata bestar av
nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av fororeningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

Arsnederbérden som anvénts till berékningar av féroreningar &r 539 mm
(adrsmedelnederbord for SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden fran exploateringsomradet gjordes
utifrdn ett regn med en aterkomsttid p& 10 ar. En klimatfaktor p& 1,25 har anvéants vid
beréakningen av nederbdérdsintensitet efter exploatering. Fléden berédknas med hjalp av
rationella metoden (flode = reducerad area x nederbordsintensitet x klimatfaktor).

Berakningar av fléden och féroreningar har utforts for hela planomradet samt for de tva
fastigheterna inom planomradet dar forandringar av markanvandningen planeras.
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5.1

51.1

5.1.2

Planomradet

Figur 11. R6d markering visar planomradet.

Indata

Antagen rinnstracka beraknas vara 700 m med en vattenhastighet pa 1,0 (ledning) bade
fore och efter exploatering. Rinntiden beréknas till 12 min.

| tabell 2 visas vilken typ av markanvandning som anvants i StormTac. Vid berékningarna
har generella varden anvants for markanvandningen. 60,5 ha av den totala ytan p& 101,1
ha inom planomradet bestar av ytvatten i form av Malaren. Den delen av omradet
kommer inte att paverka hanteringen av dagvatten inom planomradet och har med
anledning av det inte tagits med i flédesberakningarna.

Tabell 2. Markanvandningar for utredningsomradet fore och efter exploatering.

Avrinnings- FoiE Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Hamnomréade 0,8 40,6 40,6
Total area 40,6 40,6
Reducerad area 32,68 32,68

Dagvattenfloden

Beraknade dimensionerande floden ut fran planomradet vid ett 10-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering redovisas i tabell 3. Férandringen i flode mellan
fore- och efter exploatering beror pa att en klimatfaktor inkluderats i berakningarna efter
exploatering och inte av att markanvandningen &ndras.

Tabell 3. Dimensionerande floden fore och efter exploatering for planomradet (StormTac, 2023).
Fore Efter
exploatering exploatering

10-arsregn

Dimensionerande flode, planomrade (I/s) 6800 8500
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5.2 Omréade 1

Figur 12. Gul markering visar omrade 1.

5.2.1 Indata

Antagen rinnstracka beraknas vara 340 m med en vattenhastighet pa 1,0 (ledning) bade
fore och efter exploatering. Rinntiden beréknas till 10 min.

| tabell 4 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella varden anvénts for respektive markanvandning.

Tabell 4. Markanvandningar for utredningsomradet fore och efter exploatering.

Avrinnings- Fere Eiter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Hamnomrade 0,8 40 4,0
Total area 4,0 4,0
Reducerad area 3,2 3,2

5.2.2 Dagvattenfloden

Beraknade dimensionerande floden ut fran omrade 1 vid ett 10-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering redovisas i tabell 5. Forandringen i flode mellan
fore- och efter exploatering beror pa att en klimatfaktor inkluderats i berakningarna efter
exploatering och inte av att markanvandningen &ndras.

Tabell 5. Dimensionerande fldden fore och efter exploatering for omrade 1 (StormTac, 2022).

NA-ErSTE6 Fore Efter
g exploatering exploatering
Dimensionerande flode (I/s) 730 910
16(24)
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5.3 Omréade 2

Figur 13. Rosa markering visar omrade 2.

5.3.1 Indata

Antagen rinnstracka beraknas vara 50 m med en vattenhastighet pa 1,0 (ledning) bade
fore och efter exploatering. Rinntiden berdknas till 10 min.

| tabell 6 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella varden anvants for respektive markanvandning.

Tabell 6. Markanvandningar for omrade 2 fore och efter exploatering.

Avrinnings- Fere Eiter

Markanvandning koeff 9 exploatering exploatering
) (ha) (ha)
Hamnomrade 0,8 0,25 0,25
Total area 0,25 0,25
Reducerad area 0,2 0,2

5.3.2 Dagvattenfléden

Beraknade dimensionerande floden ut fran omrade 2 vid ett 10-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering redovisas i tabell 7. Férandringen i flode mellan
fore- och efter exploatering beror pa att en klimatfaktor inkluderats i berakningarna efter
exploatering och inte av att markanvandningen &ndras.

Tabell 7. Dimensionerande floden fore och efter exploatering for omrade 2 (StormTac, 2022).
Fore Efter
exploatering exploatering

10-arsregn

Dimensionerande flode (I/s) 46 57

17(24)

RAPPORT
2023-11-23

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30062720_dagvattenutredning_dp_hamnen\000\07_arbetsmaterial\dagvattenutredning hamnen 231123.docx



SWECO %

5.4 Modellerade féroreningsmangder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i tabell 8 och tabell 9 for att
jamféra nuvarande och kommande exploaterings fororeningshalter och mangder i
utgdende dagvatten. Markanvandningen blir bade fore och efter planerad exploatering
hamnomrade och ytvatten (Malaren). | modelleringsprogrammet kan olika faktorer valjas
for en markanvandning beroende p& exempelvis bebyggelsens tathet och ADT av
trafikerade gator. Da det &ar osakert hur hamnomradet kommer se ut i framtiden har
faktorn fore exploatering valts till fem for nuvarande bebyggelse och till sex efter
exploatering. Vilket innebar ett antagande om att verksamheterna férvantas utbkas en
aning. P& grund av att faktorn hojs kommer en skillnad ses i fororeningshalterna och
mangderna i modelleringen dven om hardgoringsgraden fortfarande ar densamma.

Hur féroreningssituationen kommer se ut och andras i praktiken beror exempelvis pa hur
verksamheterna utvecklas, materialval, trafikmangder osv.

I modelleringen har olika reningsanlaggningar fér de olika ytorna anvants. Fér 50-
talskajen (3,3 ha) anvands rening i magasin med filterkassett, évriga ytor inom
hamnomradet (37.3 ha) renas i dammar och for ytvattnet (60,5 ha) sker ingen rening.
Modelleringen visar att inga riktvarden 6verskrids vare sig fore eller efter planerad
exploatering. Fororeningshalterna relateras till riktvarden i Vasteras stads dagvattenpolicy
(tabell 1).
Tabell 8. Féroreningshalter for hela planomradet (inklusive ytvatten) fore och efter exploatering. D&
dagvattnet idag renas i dammar och via sedimentation och filter har rening inkluderats i
berékningarna bade fore- och efter exploatering (StormTac, 2023).

Amne Enhet Riktvarde Fore Efter

exploatering exploatering

P pgll 250 65 67

N pgll 3500 1200 1200

Pb pg/l 15 2,5 2,6

Cu pa/l 40 7,3 7.5

Zn pgll 150 29 30

Cd pgll 0,5 0,086 0,1

Cr pgll 25 0,75 0,81

Ni pa/l 30 1,3 13

Hg pgll 0,1 0,013 0,013

SS pg/l 100 000 8700 8900

oil pg/l 1000 39 43

PAH16 pg/l - 0,077 0,082

BaP pgll 0,1 0,0049 0,0051

18(24)

‘ RAPPORT
2023-11-23

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30062720_dagvattenutredning_dp_hamnen\000\07_arbetsmaterial\dagvattenutredning hamnen 231123.docx



SWECO ﬁ

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa féroreningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed forsamra chansen att na miljokvalitetsnormerna (vilket inte far ske) for
recipienten. Berdknade féroreningsmangder fére och efter exploateringen presenteras i

tabell 9.

Tabell 9. Féroreningsméangder i dagvattnet for hela planomradet (inklusive ytvatten) fére och efter
exploatering. D& dagvattnet idag renas i dammar och via sedimentation och filter har rening
inkluderats i berakningarna bade fére- och efter exploatering

Amne Enhet expllcz)g:gring expllcz)gteerring
P kg/ar 39 40

N kg/ar 710 720
Pb kg/ar 1,5 1,5
Cu kg/ar 4,4 4,5
Zn kg/ar 18 18
Cd kg/ar 0,051 0,062
Cr kg/ar 0,45 0,48
Ni kg/ar 0,74 0,77
Hg kg/ar 0,0078 0,0078
SS kg/ar 5200 5300
Oil kg/ar 23 25
PAH16 kg/ar 0,046 0,049
BaP kg/ar 0,0029 0,0031

6 Systemldsning

Berakningar av dagvattenfloden och fororeningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet fortsatt behover renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. For att den storre delen av arsnederborden ska genomga rening kan
dimensionering av dagvattenanlaggningar goras for ett 2-arsregn. Da planomradet ligger i
direkt anslutning till Malaren bedéms inte fordréjning av dagvatten vara motiverat. For att
fororeningskoncentrationerna for den antagna markanvandningen fortsatt ska ligga pa en
I&g niva efter exploatering och inte riskera att MKN for recipienten inte uppnas kravs
fortsatt rening av dagvattnet.

Idag renas dagvatten fran KVV-plan, Mag 38 och Tvarkajen i Malarenergis befintliga
dagvattendamm i den 6stra delen av planomradet. Rening av dagvattnet foreslas dven
efter exploatering ske i den befintliga dagvattendammen. Dagvatten fran takytor kan
anses vara rena och avledas direkt till Malaren via ledning.

Dagvatten fran Magasinplan, Bergrumsplan, Tunglyftskaj, 70-talskajen, Shell (numera
kallad Bulkporten) och Energikajen leds idag till Kapellbackendammarna for rening innan
det leds ut i Malaren. Rening av dagvattnet foreslas dven efter exploatering ske i de
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befintliga dagvattendammarna. Dagvatten fran takytor kan anses vara rena och avledas
direkt till Malaren via ledningsnét.

Dagvatten inom 50-talskajen avvattnas i tva delytor. Vattnet fran ytorna leds till tva
brunnar med respektive tre kammare. | kamrarna sker sedimentation och grovavskiljning
samt rening med filter. Dagvattnet pumpas efter reningen ut i Malaren. Omradet planeras
inte andras och rening av dagvattnet foreslas aven fortsattningsvis ske pa samma vis.

Omradena leds idag till dammarna for rening och ar dimensionerade for ytorna inom
planomradet. | och med att andelen hardgjord yta inte beraknas 6ka kommer dammarna
aven fortsattningsvis kunna hantera samma andel dagvatten fran planomradet och
behover saledes inte utdkas kapacitetsmassigt. | figur 14 visas placeringarna av de
befintliga reningsdammarna.

A

Figur 14. Planomradet samt befintliga reningsdammar (rosa och gula streckade linjer).

7  Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstAndet i vattenforekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

Den féreslagna hanteringen av dagvatten fran planomradet reducerar féroreningar i
dagvatten bade fore och efter exploatering. Den planerade markanvandningen planeras
vara liknande som idag. For att ta hojd fér eventuella 6kade trafikmangder har en faktor
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som anger trafikintensiteten okats fran fem till sex efter exploatering, vilket innebar en
liten 6kning av halter och méangder av vissa &mnen. Hur féroreningsutslappen i praktiken
kommer se ut vid en eventuell exploatering inom planomradet &r mycket svart att séga.

Fororeningsutslapp ifrdn planomradena bedoms utifran modelleringen fortsatt efter
exploatering kunna hallas pa en lag niva om de foreslagna atgarderna underhalls
regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Vattnet frAn planomradet kommer fortsatt
att renas innan det slapps frn omradet samt att féroreningarna fran omradet ar en
mycket liten del av den totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det
bedoms darfor att chanserna att uppnd MKN inte kommer férsamras i och med planerad
exploatering.

| tabell 10 visas modellerade féroreningsméngder fore- och efter exploatering for
planomradet efter att dagvattnet renats i de befintliga dammarna samt
sedimentationsanlaggning med filter.

Tabell 10. Féroreningsmangder fore och efter exploatering efter rening i befintliga dammar och
sedimentationsanlaggning med filter.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar gl/ar kgl/ar kgl/ar glar kgl/ar kglar  g/ar g/ar

Fore
exploatering
Efter
exploatering

39 710 15 4,4 18 51 045 0,74 7,8 5200 23 46 2,9

40 720 15 4,5 18 62 048 0,77 7,8 5300 25 49 3,1

8 Principiell hojdsattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvéagar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behover
hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna. For att
vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behover dessa anlaggas minst 0,2 meter
hogre an hogsta nivan pa skyfallsvagen till Malaren. Fér omrade 1 &r det nivan +1,29 m,
vilket ger nivan +1,49 m. For omrade 2 sluttar marken hela vadgen mot Méalaren dar
kajkanten ligger pa nivan +3,14. Vid grundlaggning av ny bebyggelse ar Lansstyrelsens
rekommendation for lagsta grundlaggningsniva minst +2,7 m.

Vid kraftiga regn da de ordinarie dagvattensystemen ar dverbelastade behover
dagvattnet kunna ledas ytligt mot Malaren. | figur 15 visas dversiktligt forslag till sekundéar
avrinning inom utredningsomradet vid extrema regn (100-arsregn) da dagvattensystemen
ar fulla (kapaciteten dverskrids).
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Figur 15. Forslag p& avrinning mot Mélaren vid kraftiga regn.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att
minimera risken for att skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbdrdshéndelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas med en marklutning pa 2 procent de
forsta tre metrarna fran fasaden och darefter cirka 1-2 procent for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

Placeringen av byggnaderna maste tillata att vattnet kan ta sig bort fran
utredningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan
lokala dversvamningar ske vid kraftiga regn.

8.1 Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behdvs for dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvéagar,
fastsl& marknivaer samt i den man det ar nédvéndigt att begransa bebyggelse eller
markytans utformning.
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Vid fortsatt arbete med planen ar det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Nedan ges forslag till planbestammelser for
planomradet:

Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m dver hogsta nivan pa angransande skyfallsvag

Lagsta grundlaggningsniva ska vara minst +2,7 m enligt Lansstyrelsens
rekommendation

Fastsla sekundara avrinningsvagar
Dagvatten som genereras pa takytor ska inte avledas via avrinning pa mark

U-omrade for den befintliga stora dagvattenkulverten som gar igenom omrade 1
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