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1. Allmant

Pa uppdrag av Vasteras stad har Loxia AB utfort en geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt.

Planerad vagstrackning ar en forlangning av andra etappen av Gaddeholmsvagen fran Gaddeholm
mot Harkie-Karrbo. Syftet med forlangningen ar att astadkomma en mer trafiksdker och kortare
vagforbindelse fran Gaddeholmsvégen, vid bostadsetapp Malmen, mot Harkieviagen/vag 543 i om-
radet vid Lugnet. Vagen planeras blir ca 3,4 km lang.

Den geotekniska undersokningen har utforts langs de delar av strackan dar |6sare sediment bedéms
forekomma. Fastmarksdelen har studerats genom observationer i filt. Vagen som planeras ha en
bredd om 7 m gar langs strackan i huvudsak pa bank genom skogsmark. Langs strackan forekommer
dven kortare partier dar vagen planeras ga i jord- eller bergskarning.

Till huvudvagen Férléngning Gdddeholmsvdgen planeras dven en ca 1,1 km Iang anslutningsvag,
Kdllsvedsstigen, till boendeomradena i Harkie. Vagbredden planeras till ca 6 m langs strackan.

Vid hanvisning till respektive strackning anges i beskrivningarna Huvudvdg samt Anslutningsvdg.

Syftet med denna undersokning ar dels att utreda de geotekniska forhallandena inom utvalda delar
av aktuella strackor. Denna geotekniska undersékning amnar ligga till grund fér framtagande av
rekommendationer for anlaggning av ny vag med tillhdrande markarbeten. Denna handling syftar
dven till att utgéra underlag for fortsatt projektering och utredning.

2. Underlag

Resultatet av den geotekniska undersdkningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrap-
port Geoteknik (MUR/Geo) daterad 2019-09-20.

Inga ytterligare geotekniska undersékningar har inhamtats inom ramen foér detta uppdrag.

3. Styrande dokument

Foljande styrande dokument och radgivande dokument géller:

e SS-EN 1997-1 med tillhrande bilaga.
e TDOK 2013:0667(TK Geo 13)

e TDOK 2013:0668(TR Geo 13)

e AMA Anldggning 17

4. Geotekniska forhallanden

Kapitlet beskriver de geotekniska forhallandena langs de planerade vagstrackningarna. Vid be-
skrivning av bankhojd och skarningsdjup langs delstrackorna avses vagens profillinje som refe-
rensniva. Diken och dylikt kommer darfor ligga djupare an beskrivet.
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4.1 Allmant, Forlangning Gaddeholmsvagen
Av SGUs (Sverige geologiska undersokning) jordartskarta, Figur 1, framgar att betydande delar av
vagen gar inom fastmarks- och bergsomraden.
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Figur 1. Utdrag ur SGU:s jordartskarta med svartstreckad linje som redovisar planerad vaglinje for huvudvagen.

Jorden langs strackan utgors i huvudsak av kuperad fastmark bestaende av moran, moranryggar
(huvudsakligen andmoraner) med ytblock och berg i dagen. Bergschakt bedoms erfordras langs
storre delen av strackningen. Stéllvis férekommer dven kortare partier med finsediment langs

strackan ca km 1/240 — 1/350.

Berg i dagen har vid platsbesok noterats pa strackorna:

e Kmo0/420
e Km0/780-0/800
e KmO0/840
e KmO0/910
e Km1/220
e Km1/410
e Km1/940
e Km 1/980
e Km2/060
e Km2/110
e Km2/190
e Km2/210
e Km2/750
e Km3/210

e Km3/240-3/290
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4.2 Allmant, Anslutningsvag
Av SGUs (Sverige geologiska undersokning) jordartskarta, Figur 2, framgar att betydande delar av
vagen gar inom sedimentomraden bestaende av lera.

“_

Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta med svartstreckad linje som redovisar planerad vaglinje for anslutningsstrackan.

Berg i dagen har ej noterats langs med strackan.

4.3 Beskrivning av delstrackor, Huvudvag

4.3.1 KM 0/000-0/150
Planerad anlaggning

Linjen planeras ga i nivd med befintlig markyta fram till ca km 0/085 dar linjen gérinica2 m
skarning fram till ca km 0/110. Frédn ca km 0/110 till 0/125 gar vagen pa 1 m bank, innan linjen
aterigen gar in i ca 2 m skarning fram till slutet av delstrackan.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Omradet bestar av nagot kuperad skogsterrang med ytligt berg. Marknivaerna varierar huvudsak-
ligen mellan ca +24 till +31.

Jorden langs delstrackan bedoms generellt utgoras av mullhaltig ytjord vilande pa storblockig
moran eller direkt pa berg. Stor forekomst av ytblock féorekommer langs delstrackan.

Grundvatten
Inget grundvatten har noterats langs med strackan.

Rekommendationer och atgirder
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De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar goda. Inga sarskilda geotekniska atgarder be-
doms erfordras langs strackan.

Ytligt berg forekommer varfor bergschakt kan bli aktuellt pa delar av strackan innan terrassering.
Detta géller speciellt mellan 0/125 - 0/150 dar vagen gar in i skdrning.

4.3.2 KM 0/150-0/320
Planerad anlaggning

Langs delstrackan gar linjen pa bank med hojder som varierar mellanca1-2,5 m.
Beskrivning av geotekniska férhallanden

Inledningsvis utgors delstrackan av ett fastmarksomrade bestdende av moréan fram till ca km
0/260 dar lera forekommer med en maktighet som varierar mellan ca 1 - 2,2 m. Leran vilar pa
friktionsjord eller berg och bedéms torrskorpefast langs striackan. Leran avtar vid km ca 0/295
dar befintlig markyta stiger nagot och 6vergar i fastmarksparti fram slutet av delstrackan.

Rikligt med ytblock forekommer langs delstrackan.
Grundvatten

Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt. Inom svackan mellan ca km 0/260 —
0/295 kan antas vatten dock kunna ansamlas.

Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsforhallandena ar generellt goda. Inga speciella geotekniska for-
starkningsatgarder bedoms kravas langs med den huvudsakliga delen av strackan.

Bergschakt kommer dven eventuellt erfordras langs delstrackan.

4.3.3 KM 0/320-0/535
Planerad anldggning

Delstrackan startar i upp till ca 2 m skadrning och 6vergar att ga i niva med befintlig markyta vid ca
km 0/370 fram till ca km 0/435. Darefter gar linjen pd ca 1 — 1,5 m hog bank till slutet av strack-
ningen. Omradet utgors huvudsakligen av skogsbevaxt mark.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Delstrackan beddms utifran observationer vid platsbesdk som ett fastmarksomrade. Jorden ut-
gors huvudsakligen av ett tunt lager mullhaltig ytjord som vilar pd moran och/eller berg. Strackan
passerar en hojdrygg vid ca km 0/340 dér djupet till berg sannolikt &r ringa. Vid ca km 0/420 har
dven berg i dagen observerats.

Rikligt med ytblock forekommer langs med strackan.
Grundvatten

Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
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Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsforhallandena ar goda. Inga speciella geotekniska forstarkningsat-
garder bedéms kravas langs med delstrackan.

Bergschakt kommer bli aktuellt Iangs med delstrackan, sarskilt i borjan av strackningen dar vagen
garin i upp till 2 m skarning.

4.3.4 KM 0/535-0/965
Planerad anlaggning

Vagen planeras langs delstrdckan ga pa upp till 2 — 3 m bank fram till ca km 0/780. Lokalt mellan
ca km 0/610 till 0/630 gar profilen i nivda med befintlig markyta. Fran ca km 0/780 fram till slutet
av delstrackan gar linjen pa varierande lag bank och skarning.

Beskrivning av geotekniska férhallanden

Delstrackan beddms utifran observationer vid platsbesdk som ett fastmarksomrade. Langs del-
strackan har rikligt med ytblock observerats. Generellt bedoms det dven vara ytligt till berg langs
med strackan. Berg i dagen har observerats vid km ca 0/780, 0/840 samt 0/910.

Lokalt vid ca km 0/580 har dock ett sumpmarksparti patraffats dar djupet till fast jord eller berg
uppgick till ca 1 m efter utférd sticksondering.

Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar goda. Inga speciella geotekniska forstarkningsat-
garder bedoms kravas langs med delstrackan.

4.3.5 KM 0/965-1/220
Planerad anlaggning

Fran starten av strackan gar linjen pa mellan ca 0,5 - 3,0 m bank fram till ca km 1/150 dar en
overgang upp till ca 1,5 m djup skarning sker.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Delstrackan bedoms utifran observationer vid platsbesdk som ett fastmarksomrade. Ytligt berg
samt stor ytblockforekomst har observerats langs hela strackningen.

Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.

Rekommendationer och atgirder
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De geotekniska grundlaggningsforhallandena ar goda. Inga sarskilda geotekniska forstarkningsat-
garder bedéms kravas langs med delstrackan.

Bergschakt kan bli aktuellt i slutet av delstrackan dar vagen gar in i upp till ca 1,5 m skarning.

43.6 KM 1/220-1/400
Planerad anlaggning

Véagen planeras huvudsakligen langs delstrackan ga pa ca 2 m hog bank. Omradet utgors generellt
av skogsbevaxt mark. Mellan ca km 1/260 och 1/330 passerar vagen en skogsglanta.

Beskrivning av geotekniska férhallanden

Jorden utgors generellt 6verst av ca 0,1 m mulljord ovan ca 1 — 4 m sedimentmaktighet av lera.
Leran ar sannolikt avlagrad pa friktionsjord eller moran. Férekommande lera ar av fast till mycket
fast karaktar ned till ca 3 m djup med en korrigerad skjuvhallfasthet som varierar mellan ca 24 —
96 kPa. For aterstaende losare lermaktighet ned till patraffad friktionsjord/moran har den korri-
gerade skjuvhallfastheten uppmatts till ca 16 kPa.

Leran ar huvudsakligen varvig och innehar en vattenkvot som varierar mellan ca 25 — 45%. Fran
utvdrderad CPT bed6ms leran vara éverkonsoliderad.

Grundvatten

Ett grundvattenror har installerats vid km 1/285 dar grundvattennivan har uppmatts till ca +30,7
—+30,8 under juli och september 2019. Detta innebar att grundvattennivan ar i niva eller strax
over befintlig markniva (+30,7) inom omradet vilket tyder pa artesiska forhallanden. Grundvatt-
net i friktionsjorden ar sannolikt bundet under sa hogt tryck att vid genombrytning av ovanlig-
gande finsediment stiger det ovan markytan.

Rekommendationer och atgirder

Da leran bedoms vara 6verkonsoliderad forvantas inga storre sattningar uppkomma langs
strackan. For att verifiera dessa forhallanden utlaggs forslagsvis forbelastning med 0,5 m 6verlast
och liggtid pa 6 manader. Monitorering bor sedan ske for att félja upp och verifiera sattningsut-
vecklingen.

Stabilitetsforhallandena beddéms vara tillfredsstéllande langs strackningen med avseende pa den
hoga skjuvhallfasthet som uppmatts hos leran i omradet.

4.3.7 KM 1/400-1/690
Planerad anlaggning

Den planerade vagen byggs varierande i ca 0,5 m djup skarning och ca 0 — 1 m bank fran starten
av delstrackan fram till ca km 1/450. Langs ca km 1/450 - 1/630 gar vagen huvudsakligen pa ca 1
— 1,5 m hog bank. Fran ca km 1/630 till slutet av delstrdckan gar planerad vagstrackning in i ca
0,5 m djup skarning.

Beskrivning av geotekniska forhallanden
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Jorden langs delstrackan utgors dverst av ett 0,1 — 0,3 m ytskikt bestdende av mulljord. Denna
underlagras huvudsakligen av torrskorpelera med maktigheter som varierar mellan ca 0,4 — 2,8
m. De leriga sedimenten har generellt medelfast till fast relativ fasthet. Under leran férekommer
moran.

Leran ar generellt siltig och innehar en mycket lag vattenkvot (20 — 25%).
Grundvatten

Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

Generellt bedoms inga stabilitetsproblem eller for vagen besvarande sattningar uppsta inom del-
strackan.

4.3.8 KM 1/690-2/110
Planerad anlaggning

Den planerade vagen gar huvudsakligen pa bank med héjder som varierar mellan ca 0,5 -2 m.
Lokalt mellan ca km 1/930 — 1/945 gar profilen i niva med befintlig markyta.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Delstrackan bedéms utifran faltobservationer som ett fastmarksomrade. Ytligt berg och stor yt-
blockférekomst har observerats langs hela strackningen. Mindre sumpmarkspartier har dven pa-
traffats vid ca km 1/740, 1/820 samt 2/020 dar djupet uppgar till ca 1 — 1,5 m innan fast jord eller
berg patraffats.

Grundvatten

Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt. Vid sumpmarken kan grundvattenni-
van ligga i niva med markytan.

Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar huvudsakligen goda langs delstrackan. Inom
identifierade sumpmarksomraden skall utskiftning av |6sa sediment ske ned till fast jord eller
berg och ersattas med jord eller krossat berg av materialtyp 1-3B.

4.3.9 KM 2/110-2/240
Planerad anldggning

Véagen langs delstrackan gar huvudsakligen i berg- samt jordskarning, hogst ca 3,0 m. | slutet av
delstrackan aterfinns ett kortare parti dar viagen gar pa Iag bank.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Delstrackan bedoms utifran observationer vid platsbesok som ett fastmarksomrade. Berg i dagen
samt stor ytblockforekomst har observerats langs hela strackningen.
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Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

Bergschakt kommer att bli aktuellt Iangs med storre delen av strackan. | 6vrigt kravs inga geotek-
niska forstarkningsatgarder.

4.3.10 KM 2/240-2/630
Planerad anlaggning

Den planerade vagen byggs huvudsakligen pa mellan ca 1,0 — 3,8 m hog bank. Vid ca km 2/260
passeras en back.

Beskrivning av geotekniska férhallanden
Jorden langs strackan utgors av ett tunt vegetationsskikt ovan siltmoran.
Grundvatten

Grundvattennivan har matts till ca +32,3 - +32,4 (0,1 m.u.my) under juli och september i ett ror
vid ca km 2/615.

Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar goda. Inga sarskilda geotekniska forstarkningsat-
garder bedéms kravas langs med delstrackan.

4.3.11 KM 2/630-2/760
Planerad anldggning

Linjen langs delstrackan gar huvudsakligen i skarning dar skarningsdjupet uppgar till ca 1,5 m. Lo-
kalt mellan ca km 2/720 — 2/740 gar linjen pa ca 0,8 m lag bank.

Beskrivning av geotekniska férhallanden

Delstrackan beddoms utifran faltobservationer som ett fastmarksomrade. Ytligt berg och stor yt-
blocksforekomst har observerats langs hela strackningen.

Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar goda. Inga sarskilda geotekniska forstarkningsat-
garder beddms kravas langs med delstrackan.

Bergschakt kan bli aktuellt i slutet av delstrackan dar vagen gar in i upp till ca 1,5 m skérning.
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4.3.12 KM 2/760—3/250
Planerad anlaggning

Vagen planerad ga pa ca 1,5 m bank fran starten av delstrickan fram till ca km 3/130 déar bank-
hojden okar till ca 2 m fram till ca km 3/180 dar topografin 6kar nagot och linjen gar i niva med
befintlig markyta till och med km ca 3/210 da markytan ater avtar i hojd och bankhéjd om ca 2 m
aterupptas fram till slutet av strackan.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Delstréackan bedéms utifran faltobservationer huvudsakligen som ett fastmarksomrade. Ytligt
berg och stor ytblockférekomst (mycket stort block vid ca km 2/870) har observerats langs hela
strackningen. Losare sedimentomraden dar djupet till fast jord eller berg bedéms ligga 1-2 m un-
der markytan har patraffats vid ca km 2/950, 3/000, 3/080 och 3/150. Den fastare jorden under
vegetationsskikt och partier med l6sare sediment bedéms utgodras av siltmoran.

Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

Losare organiska sediment utskiftas ned till fast lagrad moran eller berg. | 6vrigt kravs inga sar-
skilda forstarkningsatgarder langs delstrackan.

4.3.13 KM 3/250 —-3/354
Planerad anlaggning

Langs strackan planeras vagen inledningsvis ga i ca 0 — 1 m djup skarning for att sedan vid ca km
3/310 6verga till att ga pa upp till 1,5 m hog bank. Delstrackan anknyter vid km 3/354 till dar
Gaddeholmsvagen etapp 2 slutar.

Beskrivning av geotekniska férhallanden

Delstrackan beddoms utifran faltobservationer huvudsakligen som ett fastmarksomrade. Berg i
dagen samt stor ytblockférekomst har observerats langs hela strackningen.

Grundvatten
Inga noteringar om djup till grundvatten har noterats i falt.
Rekommendationer och atgirder

De geotekniska grundlaggningsférhallandena ar goda. Inga sarskilda geotekniska forstarkningsat-
garder beddms kravas langs med delstrackan.

Bergschakt kommer att bli aktuellt fran starten av delstréckan fram till ca km 3/300.
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4.4 Beskrivning av strackan, Anslutningsvag

4.4.1 KM 0/000-1/100
Planerad anlaggning

Véglinjen gar i huvudsak pa upp till bank med hojder som varierar mellan ca 0 — 0,8 m. Lokalt fran
starten av linjen fram till ca km 0/075 passeras dock en ca 1,2 m djup skérning. Befintlig mark
sluttar nagot mot soder.

Beskrivning av geotekniska forhallanden

Jorden utgors huvudsakligen 6verst av 0,2-0,4 m mullhaltig ytjord ovan 2 — 7,5 m lera vilande pa
friktionsjord eller moran. Lerans oversta del, ned till ca 1 — 2,2 m under markytan, ar torrskorpe-
fast pa storre delen av strackan. Daremot fran ca km 0/290 — 0/440 ar torrskorpan endast svagt
utbildad eller saknas helt.

Den nagot losare leran som forekommer mellan ca km 0/080 — 0/150 samt ca km 0/290 — 0/440
har en uppmatt skjuvhallfasthet som bedéms variera mellan 13 — 29 kPa. Vattenkvoten hos leran
varierar inom dessa omraden mellan ca 40 — 69%. Leran beddms utifran utford CPT vara 6verkon-
soliderad.

Grundvatten

Langs strackan har 5 grundvattenror installerats. Grundvattenytan bedoms huvudsakligen ligga
mellan 0 — 1,1 m under befintlig markyta.

Rekommendationer och atgirder

Under forutsattning att vagen kommer beldggas foreslas som en eventuell atgard langs ca km
0/250 — 0/450 att forbelastning sker med 1 m 6verlast, fordelaktigen under 1 ars liggtid. Monito-
rering bor sedan ske for att félja upp sattningsutvecklingen.

Inga stabilitetsproblem bedéms uppsta inom delstrackan.

5. Anvandbarhet av jordmaterial

Da bergschakt kommer att uppkomma &r det lampligt att undersoka forutsattningarna for att
krossa ned berget och anvanda det som fyllningsmaterial for blivande vagbank.

Inom de strackor dar bergskarning kan bli aktuellt rekommenderas slantlutning for dessa dimens-
ioneras som jordslant med tanke pa att bergytans lage inte ar fullstandigt preciserat langs med
strackningen.

Den huvudsakligen delen av fastmarkspartierna bedéms utgoéras av siltmoran som kan hanforas till
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
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6. Markfororeningar
Jorden inom omradet bestar 6verst till dverviagande del av naturligt lagrad jord och ndgon verksam-
het utéver jord- och skogsbruk bedoms ej ha forekommit inom omradet, varfor risken for forekomst
av markféroreningar ar liten.

Langs Anslutningsvagen(Kallsvedsstigen) forekommer idag ett omrade med brunnar med marke-
ringar om svavelvate. Viss féroreningsrisk kan darmed finnas inom detta omrade, samt ned mot
Harkie da grundvattenstrommar och ytvatten bedoms fléda i denna riktning. Avvikande lukt har
dven patraffats i installerade grundvattenrér langs med anslutningsvagen.

7. Byggnadstekniska forutsattningar, Huvudvagen
7.1Schakt

Den i huvudsak férekommande mordnen bedéms vara relativt fast lagrad och férekomsten av sten
och block beddéms vara stor. Schaktbarheten bedéms generellt langs strackningen motsvara schakt-
barhetsklass 4-5 (Klassificeringssystem -85).

7.2 Fylining och packning

Det skall forutsattas att forekommande moran och lera langs med strackningen ar siltig varfor over-
byggnaden inom dessa omraden skall dimensioneras fér materialtyp 5A/B och tjalfarlighetsklass 4.
Fyllning och packning langs strackan utfors i enlighet med AMA Anlaggning 17.

7.3 Dranering

Inom de delar av omradet som ar kuperade kan storre avrinning av ytvatten férekomma som be-
hover omhandertas. Langs strackan forekommer dven befintliga dikessystem som behover hante-
ras i samband med anlaggande av vag.

Forekomst av bergsryggar kan dven utgéra grundvattendelare langs med strackan.

8. Byggnadstekniska forutsattningar, Anslutningsvagen
8.1Schakt

Langs med strackningen forekommer uteslutande sediment dar schaktbarheten kan antas till klass
2 (Klassificeringssystem -85). Schaktarbeten utférs med slantlutning 1:1 i férekommande I6sare se-
diment. Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i handboken ”Schakta sdkert”
utgiven av Svenska Byggtjanst AB beaktas.

8.2 Fyllning och packning
Overbyggnaden langs strickan ska dimensioneras fér materialtyp 5B och tjilfarlighetsklass 4. Fyll-
ning och packning langs strackan utfors i enlighet med AMA Anlaggning 17.

8.3 Dranering

Langs befintlig grusvag och inom dkeromradet finns befintliga dikessystem som kommer behodva
hanteras i samband med anlaggande av vag langs aktuell stracka. Dranering langs strackan anpassas
till nuvarande dikesniva.
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9. Riskanalys

Infor utforandet kommer en riskanalys behova upprattas. En riskanalys behover t.ex. belysa;

e Risk for omgivningspaverkan av stora vibrationer vid t.ex. bergsprangning, schaktning och

packning.

e Inventering av byggnader och anldggningar som kan komma att paverkas negativt av ovan

angivna arbetsmoment.

e Faststallande av riktvarden och kontrollmetoder for vibrationer fran ovannamnda arbets-

moment.
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