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1. Inledning

1.1 Organisation

Bestallare Josefin Akerblom, Véasterés Stad
Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Alvina Engstrom, Sweco Sverige AB

Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson och
Frida Blomér, Sweco Sverige AB

Extern granskning Lena Hoglund och
Terese Renstrom, Malarenergi AB

1.2 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Vasterds Stad utfort en dagvattenutredning infor
detaljplanering av fastigheten Bjurhovda 17 och en mindre del av Bjurhovda 3
(som ska planlaggas som allman platsmark, kérbar yta och gronyta for
dagvattenhantering) i Vasteras kommun. Omradet ligger cirka 4 kilometer
norddst om Vasteras centralstation.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra nybyggnation av bostader, underbyggt
garage, grénytor, gemensamhetslokaler samt cykelparkeringar inom fastigheten
(rod markering i Figur 1 nedan). Det planerade bostadsomradet &r cirka 7 000
m?2 och omradet utgors idag av gras och sand/jord. Den planerade allmanna
platsmarken &r ca 2 350 m2. | Figur 1 nedan redovisas planomradets
lokalisering och utbredning.

Teckenforklaring
== Kyartersmark
Allman platsmark

Vasteras

Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst
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Dagvattenutredningen ska redovisa en lamplig dagvattenhantering inom
detaljplaneomradet som foljer Vasterds Stads dagvattenpolicy. Den l6sning som
foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient.
Dagvattenutredningen ska dven visa pa skyfallsvagar och ge forslag pa en
saker hojdsattning sa att skyfall inte riskerar att orsaka Gversvamningar inom
planomradet, samt ge forslag pa atgarder som tar hand om och renar det
dagvatten som uppstar vid 10-arsregn. Utdver detta ska dven en utrakning av
regnvolymer fran alla planerade bostaders takvatten genomforas. Detta da
kunden garna vill nyttja takvattnet till fastigheten pa nagot satt.

2. Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen nedanstaende dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning.

2.1 Dagvattenhantering Vasteras Stad

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas évergripande mal och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet.

2.1.1 Overgripande mal

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéllan som majligt. | forsta
hand ska troéga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Lésningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
forebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de foérvantade
klimatférandringarna.

¢ Framkomlighet fér utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
e Dagvatten ska utredas i alla planer.

e Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &an
motsvarande naturmark.

e Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god forebild fér andra aktorer.

e Allmanhetens kunskap om dagvatten ska oka.
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2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2023) ska dagvattenatgarder inom
planomradet strava efter att begransa utflédet till 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

2.3 Krav pa rening av dagvatten

Dagvattnet ska renas om det beddoms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja &n vad som star i Tabell 1. For
planomradet i denna rapport bedéms riktvardena for "VA-huvudmans
ledning/dike” mest relevant (se bla markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till
Amne Enhet Vﬁagr?mté%lsl?gs Mélaren/Svartan/Sagan vatten]%vrglgc?mster*

Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8

Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
f&gg’éﬂie{;‘g) mg/! 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
(BBea”Ff)O(a)pyre” ug/! 0.1 0,05 0,03

2.4 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar saval
Malarenergi som Vasteras Stad ar medlemmar?.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfororeningar till recipienter, samt for att uppna
en forbattrad sakerhet mot dversvamning i befintliga samhéllen.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 2.

! Medlemskap hamtat fran
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Tabell 2. Minimikrav p& &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) for

Aterkomsttid (&r)  Aterkomsttid (&r) o e T

Nya duplikatsystem for r(leggn\i/r%fy”d forr;raﬁl;lil\llwge i med skador p&
byggnader

Gles bostadsbhebyggelse 2 10 >100

Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och

affarsomréden 10 30 >100

D& nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
oppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur omradet
hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse.
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3. FoOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas befintlig och planerad markanvéandning samt
forutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet.

3.1 Markanvandning

3.1.1 Nuvarande markanvandning

Planomradet bestar idag av bar mark i form av gras, nagra trad och packad
sand samt nagra dekorationer av sten. Den allmanna platsmarken bestar idag
av bar mark, asfalt och nagra trad.

| Figur 2 presenteras planomradet med dagens markanvandning.

Teckenfaorklaring

== Kvartersmark
Allman platsmark
Jord/sand
Grasyta

I Asfalt

Parkering

Figur 2. Planomradet fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.

3.1.2 Planerad markanvandning

Planomradet for fastigheten Bjurhovda 17 kommer besta av fyra lagenhetshus i
olika vaningsplan, sallskapsplatser pa gronytan, ett underbyggt parkeringshus,
cykelparkering samt en mindre lokal. Fastigheten Bjurhovda 3 kommer
planldaggas som allmén platsmark, kérbar yta och mindre grényta fér hantering
av dagvatten.

| Figur 3 presenteras planomradet efter exploatering.

Sweco | Dp 1935, Bjurhovda 17 och del av Bjurhovda 3

Uppdragsnummer 30052867

Datum 2024-02-26 Ver 2

Dokumentreferens p:\21187\30052867_dagvattenutredning_dp_bjurhovda\000\10_original\dagvattenutredning dp bjurhovda
20240226.docx

8/33



Teckenfdrklaring
=== lyartersmark
Allman platsmark

[ RELS

[ ] Asfalt

== Marksten

Gront tak
Grasyta

[JB Planteringsyta

[0 Gata

-\ BT = B
coafik = - .
A S g [][] Parkering

oA

Figur 3. Planomradet efter exploatering, Bakgrund: Bebyggelseskiss av SKANSKA 2023-11-29.

3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors de
oversta jordlagren i omradet av sandig moran och glacial lera se Figur 4.

N A i . ]
__:—r— = Teckenforklaring

A \' ‘ == Kyartersmark

\ B Allman platsmark
\‘ Sandig moran

\‘ \ K‘ Glacial lera

i“\

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) Kartan ar hamtad fran SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Planomradena redovisas med rod och svart linje.
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Enligt SKANSKA beskrivs markforhallandena i Bjurhovda 17: Slanter som ar
uppbyggda bestar att massor fran platsen (6verskottsmassor vid schakt) och
ditférda moranmassor med foéroreningshalter under kénslig markanvandning (ca
2600 m3). Botten p& gropen avjamnades med barlager for att fa bort lagpunkter.
Varierande tjocklek 0-200 mm. Ovan detta lades det ca 50-100 mm ink&pt
anlaggningsjord. 2022-08-26

Da jordarterna i omradet domineras av glacial lera och moran bedéms det
finnas bade lag och medelhtg méjlighet till infiltration och perkolation av
dagvatten. Dagvatten som inte kan infiltrera och perkolera till underliggande
mark behover avledas frAn omradet.

Grundvatten

Det saknas information om grundvattennivder i omradet. Grundvattennivan kan
férvantas varierar under aret.

3.3 Avrinningsomrade och flédesvagar

| Figur 5 redovisas generella flodesvagar och topografiska avrinningsomradet
uppstroms planomradet. Bada analyserna har utférts genom analys av Nya
Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m uppldsning).

Teckenforklaring

== Kvartersmak
Allman platsmark
— Flodesvagar
= Generell flédesriktning

Topografiska
avrinningsomraden

W

Figur 5. Avrinningsomrade till planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.

Vid stora nederboérdstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom planomradet och
skapa problem om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta. Det rosa
avrinningsomradet bestar av 2,5 ha, gront avrinningsomrade: 0,13 ha och bléatt
avrinningsomrade: 0,07 ha. Vid mindre regn bedéms dagvatten tas om hand
lokalt, d.v.s. vid mindre regn férvantas inte planomradet paverkas av annat
dagvatten an det som genereras inom plangréansen.
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3.4 Recipient och MKN

Recipient for planomradet ar Malaren-Vasterds hamnomrade, som &r
klassificerad som en vattenforekomst. N&r ett vatten ar klassificerat som en
vattenforekomst innebar det att det finns mal for vilken niva dess miljétillstand
ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN)
och klassningen av dess miljotillstand kallas for vattenforekomstens status.
MKN fér vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsforordningen och Havs- och vatten-myndighetens féreskrift
HVMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska faststéllas for ekologisk och
kemisk status och for grundvattenférekomster for kemisk och kvantitativ status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur
bestar av olika parametrar.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en forsdmring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven forsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfér
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstélla att faststallda normer kan uppnas.

Statusklassificering

Méalaren-Véasterads hamnomréade

Har enligt bedémning 2021 dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Miljokvalitetsnormen &r satt till mattlig ekologisk status 2033 och god
kemisk ytvattenstatus, med undantag for Tributyltenn féreningar, bly och
blyféreringar, Benso(a)pyrene och antracen som ska uppna god kemisk
ytvattenstatus 2027. Bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar
ar undantagna och behdéver ej uppna god kemisk ytvattenstatus.

Diffusa kéallor — Urban markanvandning och Transport och infrastruktur:

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att miljokvalitetsnormerna fér
vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium.

3.5 Befintligt dagvattenledningsnét

Det gar befintliga dagvattenledningar dster om planomradet, det kommer bli en
anslutningspunkt till kvartersmarken Bjurhovda 17 och en till den allmanna
platsmarken. De befintliga anslutningarna kommer att anvandas i forsta hand.
Idag leds dagvattnet via dagvattensystemet till Hamrebacken vidare ut i Hamre
vatmark och sedan ut i Malaren. Se Figur 6 for ungefarlig avledning av
dagvatten via ledning och dike till vtmarken och sedan recipienten.
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Teckenforklaring

¢ Planomréde

Ungefarlig avledning av dagvatten
via ledning och dike

Hamre vatmark

[ Recipienten, Malaren

Méalaren-Vasteras ¢ Shasdis (1
hamnomrade St g Ty b Vasteras
A
£

Figur 6. Ungefarlig avledning av dagvatten via ledning och diken fran planomradet till recipienten.
Bakgrund: VISS 2023

3.6 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GlIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
oversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dér éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for néar detta kan vara lampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstéllas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet (68 mm nederbdrd). Detta har analyserats for att identifiera vilka
omraden som, med befintlig hojdsattning, riskerar att dversvammas vid stora
regn. Beskrivet scenario anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %,
enligt rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 7
presenteras resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym
motsvarande 68 mm nederbord, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 25 %. Fér denna belastning galler antagandet att
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befintligt ledningsnat i omradet &r fullt och inte kan avborda mer vatten, samt att
infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.

N L
\ F" . o Teckenforklaring
) 4 ’ == Kvartersmark
== Allman platsmark
= Flodesvagar
= (Generell flodesrkining

Lagpunkternas djup (m)

Figur 7. Vattendjup i lokala Iagpunkter vid ett 100-ars regn med en varaktighet p& 60 min (68 mm
nederbord). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Skyfallsanalysen visar att omradet idag bestar till stérsta delen av en stor
lAgpunkt (lila markering) som varierar i djup, maxdjupet ar 0,8 meter. Den stora
lAgpunkten &r ett resultat av att man rivit den byggnad som tidigare stod p&
platsen. Det lila omradet kommer fyllas igen och &ar inget som kommer paverka
planomradet efter exploatering.

Bortsett fran det lila omradet ar den djupaste lagpunkten (vit markering) 0,2
meter djup och ligger inom parkeringen i den allmanna platsmarken, dar ingen
exploatering planeras.

3.7 Ovriga relevanta forutsattningar

Det finns inga kanda markavvattningsforetag, naturskyddsomraden,
vattenskyddsomraden eller fornlamningar inom eller i narheten av planomradet.
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4. Berakningar och indata

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fldden, erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsberakningar.

4.1 Indata

Nodvandiga indata till StormTacmodellen bestar av nederbérdsméangd samt det
aktuella omradets area och markanvandning. Till berékningarna anvander
modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att beréakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och
berékningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvéndes en
klimatfaktor (1,25) vid berékning av floden i modellen. Fldden beraknades for
regn med 10-ars aterkomsttid.
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4.2 Markanvandning

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
kvartersmarken och den allménna platsmarken, fére och efter exploatering,
presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto och
genomfért platsbesék (se Figur 2). Markanvandning efter exploatering har
uppskattats utifran erhallen situationsplan (se Figur 3) och uppgifter fran
Skanska om andelen hardgjorda ytor inom omradet.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering for kvartersmark. Notera att den totala

avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Fore exploatering, Kvartersmark

Efter exploatering, Kvartersmark

Markanvandning ?r:?z? '?(\ég?f;':?egni- Re((ir.ré)rea Markanvéndning ?r:?z? 'T\(\é)r;?f)cl?egni- Re(zr.né)rea
Grusyta 5000 0,4 2000 Tak 1550 0,9 1395
Asfalt 400 0,85 340 Asfalt 1315 0,85 1117
Grasyta 1 600 0,1 160 Grésyta 2 750 0,1 275
Gront tak 90 0,6 54
Marksten 1 045 0,58 606
Parkering 300 0,85 255
Betongtrappa 40 0,85 34
Totalt 7 000 0,35 2500 7 000 0,52 3736
Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvagda avrinningskoefficienten,
inom planomradet for kvartersmarken tkar fran 0,35 fére exploatering till 0,52
efter exploatering.
Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering for allman platsmark. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.
Fore exploatering, allman platsmark Efter exploatering, allmén platsmark
Markanvandning '?r'fz? ?(\(l’g?f;;?egni- Re((ii.ngx)rea Markanvandning '?I;ez? :T(\ér;?z?;; ?egnst- Re(zr_n/;\)rea
Asfalt 1340 0,85 1139 Asfalt 1255 0,85 1067
Grasyta 130 0,1 13 Grasyta 875 0,1 88
Parkering 220 0,85 187 Parkering 220 0,85 187
Grusyta 660 0,4 264
Totalt 2350 0,68 1603 2350 0,57 1342

Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvagda avrinningskoefficienten,
inom planomréadet for allman platsmark minskar fran 0,68 fore exploatering till
0,57 efter exploatering.
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4.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet fére och efter
exploatering. | Tabell 5 presenteras resultaten.

Tabell 5. Rinnstracka och rinntider for planomradena fére och efter exploatering (StormTac)

Kvartersmark 90 0,1 15
Allmén platsmark 40 0,1 20 1,0 10

Kvartersmark 30 0,1 60 1,0 10

Allman platsmark 40 0,1 20 1,0 10
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5. Resultat

5.1 Flédesberakningar

Dimensionerande floden fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 6 for
kvartersmarken och den allménna platsmarken samt i Tabell 7 for
kvartersmarken vid ateranvandning av takvattnet. Klimatfaktor 1,25 har anvénts
for att berakna fléden efter exploatering.

5.1.1  Kvartersmark och den allmanna platsmarken

Tabell 6. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fran planomradet fore
och efter exploatering.

Fore exploatering

Del av Aterkomsttid  Klimatfaktor Flode
planomrade (ar) ) (I/s)
Kvartersmark 10 1,0 45

Allmén platsmark 10 1,0 37
Efter exploatering

Del av Aterkomsttid Klimatfaktor Flode
planomrade (ar) ) (I/s)
Kvartersmark 10 1,25 100

Allmén platsmark 10 1,25 38

5.1.2 Kvartersmark vid ateranvandning av takvatten
Tabell 7. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fr&n kvartersmarken fére
och efter exploatering vid ateranvandning av takvatten.

Fore exploatering

Aterkomsttid  Klimatfaktor Flode
(ar) () (I/s)

Kvartersmark 10 1,0 45

Efter exploatering
Aterkomsttid  Klimatfaktor Flode
(ar) () (I7s)
Bostadsomrade 10 1,25 73
utan takytor

5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats utifran VA-huvudmannen Malarenergis
efterfragan pa att utflodet fran fastigheten far vara max 15 I/s/ha vid ett regn
med en aterkomsttid pa 10 ar.

5.2.1 Kvartersmarken och den allmanna platsmarken

Efter exploatering vid ett 10-arsregn och ett maxutfléde pa 15 I/s,ha, redovisas
den totala férdréjningsvolymen for kvartersmarken och den allmanna
platsmarken i Tabell 8.
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Tabell 8. Fordréjningsvolym vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet.

Planomrade Maxutflode (I/s) Fordrojningsvolym (m3)

Kvartersmark 10,5 54*
Allméan platsmark 3,5 20%*

*Dimensionerande varaktighet &r 80 min och kraver da en fordrojningsvolym p& 90 m3
**Dimensionerande varaktighet ar 110 min och kraver da en férdréjningsvolym pa 35 m3

5.2.2 Kvartersmark vid ateranvandning av takvatten

Efter exploatering vid ett 10-arsregn och ett maxutfléde pa 15 I/s, ha, berdknas
den totala fordrojningsvolymen for kvartersmarken (om takvattnet fran
bostaderna ateranvands) till 38 m3 for ett regn med 10 minuters varaktighet
(dimensionerande varaktighet ar 70 min och kraver da en frodrojningsvolym pa
61 m3). Volymerna som kan tas om hand fran tak redovisas i avsnitt 5.1.2.

5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 9 redovisas modellerade halter och méangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. | den hdgra kolumnen redovisas aven
riktvarden fran Véasteras stad dagvattenpolicy?2.

Tabell 9. Féroreningsbelastning fran planomradet fore och efter exploatering. | den yttersta hdgra
kolumnen redovisas riktvarden fran Vasteras stad dagvattenpolicy.

Fore exploatering

planomrade

Efter exploatering

planomréade

Amne Halt Méangd Halt Mangd Riktvarden
(g/h) (g/ar) (ug/l) (g/ar) (ug/)
P 62 190 84 300 250
N 1700 5200 1600 5700 3500
Pb 3,7 11 5,7 20 15
Cu 13 38 16 58 40
Zn 30 91 43 150 150
Cd 0,16 0,49 0,32 1,1 0,50
Cr 3,2 9,7 6,8 24 25
Ni 2,0 6,0 3,3 12 30
Hg 0,027 0,082 0,03 0,10 0,1
SS 13000 41000 22000 78000 100 000
Olja 310 950 390 1400 1000
PAH16 0,84 2,6 0,38 1,3 -
BaP 0,014 0,044 0,018 0,063 0,1

Inga &mnen 6verskrider riktvardena fore eller efter exploatering, men de flesta
fororeningshalter och mangder dkar efter exploatering.

2 Vasteras stads riktvarden for VA-huvudmannens ledning/dike
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Foéroreningskoncentrationen (ug/l) av kvéave (N) och PAH16 minskar och aven
féroreningsmangden (g/ar) av PAH16 minskar efter exploatering. Minskningen
av N och PAH16 antas beror pa att markanvandningstypen grusyta fore
exploatering har hogre féroreningskoncentration, medan den sedan ersatts av
grasyta, som innehaller en lagre fororeningskoncentration av N och PAH16.
Resultatet av fororeningsberakningarna visar att dagvattnet fran planomréadet
behdéver renas for att inte 6ka fororeningsmangderna till recipienten.

5.4 Vattenvolym for takvatten

Inom kvartersmarken &r planen att takvattnet frdn bostadshusen ska tas vara pa
och &teranvandas inom fastigheten. Antingen som bevattning eller som
spolvatten i toaletterna. Berakningar for vilka volymer dagvatten som kan tas
omhand fran de tre husen har genforts. Berakningarna ar utférda utifrén
arsmedelnederborden i Vasteras (605,5 mm), takstorlekarna och
avrinningskoefficient (0,85). Resultatet visas per ar samt beraknad volym per
manad.

Hus A

Den beraknade arliga volymen som kan tas omhand fran hus A ar 163 m3 med
en takstorlek p& 317 m2. Arsvolymen férdelat per mé&nad visas i Tabell 10 och
Diagram 1.

Tabell 10. Den &rliga volymen i m® som kan tas omhand fran hus A fordelat per manad.

AR J F M A M J J A S O N D
1e3,1 109 8,7 7,7 92 11,8 18,6 206 19,2 12,8 15,6 14,6 13,3

Diagram 1. Den arliga volymen i m® som kan tas omhand fr&n hus A fordelat per manad.

Hus A

25

20

15
J F M A M J J A S O N D

o

a1

o

Sweco | Dp 1935, Bjurhovda 17 och del av Bjurhovda 3

Uppdragsnummer 30052867

Datum 2024-02-26 Ver 2

Dokumentreferens p:\21187\30052867_dagvattenutredning_dp_bjurhovda\000\10_original\dagvattenutredning dp bjurhovda

20240226.docx 19/33



(J
SVVECszg

Hus B

Den beraknade arliga volymen som kan tas omhand fran hus B ar 328 m3.
Arsvolymen férdelat per ménad visas i Tabell 11 och Diagram 2.

Tabell 11. Den arliga volymen i m® som kan tas omhand fran hus B fordelat per manad.

AR J F M A M J J A S 0] N D
327,8 22,0 17,5 15,5 18,5 23,8 37,5 41,4 385 25,7 313 294 26,8

Diagram 2. Den arliga volymen i m® som kan tas omhand frn hus B fordelat per manad.

Hus B

45
40
35

30
2
2
1
1 l
J F M A M J J A S O N D

Hus C

o o1 © o1 O O,

Den beraknade arliga volymen som kan tas omhand fran hus C &ar 163 m3.
Arsvolymen fordelat per mé&nad visas i Tabell 12 och Diagram 3.

Tabell 12. Den arliga volymen i m® som kan tas omhand fran hus C férdelat per ménad.

AR J F M A M J J A S 0 N D
162,6 10,9 87 7,7 92 11,8 186 205 19,1 12,7 155 14,6 13,3

Diagram 3. Den arliga volymen i m® som kan tas omhand fran hus C férdelat per méanad.

Hus C

25

20

15
J F M A M J J A S O N D
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6. Systemldsning

6.1 Forslag pa systemlosning

For att planomradet ska uppfylla Malarenergis efterfragan om ett maxutflode pa
15 I/s, ha, behdvs fordrojning och rening av dagvattnet. | Figur 8 nedan visas
foreslagen systemldsning for kvartersmarken om takvattnet inte ateranvands.

- .. :
Teckenforklaring
=== Kvartersmark

) upphdjd vaxtbadd/utkastare

mmm Skalad yta

|

— Nedsankning av cykelparkeringen

2 Gront tak

10

20 Meter

Figur 8. Forslag pa systemlosning for bostadsomradet om takvattnet inte ateranvands.
Kvartersmarken

Fordrojningsbehovet for kvartersmarken ar beraknat till 54 m3.0m dagvattnet
fran taken inte ateranvands foreslas det ledas via stupror och utkastare till
upphojda vaxtbaddar langs fasaderna. Vaxtbaddarna foreslas anlaggas 20
meter langa, 1,1 meter breda och 0,6 meter djupa langs varje bostadshus. Med
denna I6sning blir férdorjningsvolymen 8,9 m3 for varje enskild vaxtbadd och
ger da en total fordrojningsvolym pa 35,6 m3vid anlaggning av fyra (4)
vaxtbaddar. Vaxtbaddarna berdknas kunna magasinera en ytlig volym p& 0,2
meter och har en porositet pa 25%. Vaxtbaddarna foreslas inte att anlaggas
runt hela bostadshusen, utan pa den sida dar stupréren med utkastare
placeras.

Gront tak foreslas anlaggas p& de mindre lokalerna samt miljoboden for trégare
avrinning.

Dagvattnet frAn gang- och cykelvagen i soder foreslas ledas mot en skalad
grasyta langs med cykelparkeringen och grénytan, for att rena och fordrdja
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dagvattnet. For att tillgangliggéra cykelparkeringen kan vissa delar av den
skalade ytan hardgoras eller anlaggas med genomslappligt material (se Figur 9
for exempel). Cykelparkeringen foreslas sankas med 0,15 meter for att 6ka
férdréjningsvolymen och anlaggas med makadam eller skelettkonstruktion i
botten for att 6ka reningseffekten. Den nedsankta cykelparkeringen berédknas
vara 60 meter lang, 3 meter bred och 0,15 meter djup, vilket resulterar i en
fordréjningsvolym pa 27 m3,

Figur 9. Forslag pa utformning av genomslapplig belaggning/ hardgérning av den skalade ytan
(Sweco)

Tabell 13. Utformning, erforderlig samt tillganglig férdréjningsvolym for foreslagna
dagvattenanlaggningar inom kvartersmarken.

. ax- u . Erforderlig Tillgénglig
Anlaggning ez utflode Lehize Erel Djup fordréjningsvolym  férdréjningsvolym
(IIS) (|/S) (m) (m) (m) (m 3) (m 3)
Upphojd
vaxtbadd/utkastare* e 0,45 20 L1 0.6 6,75 8.9
Nedsankning + 17 1,2 60 3 0,15 27 27
skalad yta

Totalt 54 67**

*Berakningarna géller endast for en av de fyra vaxtbaddarna **Total férdrojningsvolym inkluderar
fyra vaxtbaddar samt den nedsankta cykelparkeringen + skalade ytan.

Vid ateranvandning av takvatten

Om takvattnet kommer ateranvandas inom fastigheten minskar den erforderliga
fordrojningsvolymen for kvartersmarken fran 54 m3 till 38 m3 och de upphdéjda
vaxtbaddarna kommer ej att behdvas. Resterande dagvattenanlaggningar
foreslas fortfarande fér omhandertagande av dagvattnet.
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Allméan platsmark

Om parkeringsytorna eller andra ytor inom den allménna platsmarken gérs om,
kravs fordréjnings- och reningsatgarder. Det planeras andring av de hardgjorda
ytorna inom den allménna platsmarken, dock ar det inte bestamt hur &ndringen
av ytan kommer se ut. For dagvattenhantering av den allmanna platsmarken vid
forandring behdvs en fordrojningsvolym pa 20 m3 (vid ett 10-ars regn med 10
minuters varaktighet). For att rena och fordroja dagvattnet foreslas anlaggningar
som: nedséankta vaxtbaddar (se avsnitt 6.2, for mer information), trad i
skelettjord (se avsnitt 6.3) samt svackdike (se avsnitt 6.4).

6.2 Vaxtbaddar

Da en stor del av planomradet kommer att underbyggas med garage s&
foreslas upphojda vaxtbaddar. Vaxtbaddar ovan bjalklag har ett begransat djup
och ingen maijlighet till infiltration. Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas
efter de specifika forhallandena som galler for den plats dar anlaggningen ska
placeras. Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller
trad), omgivande marktyp (i det har fallet lera) samt djup och lage fér
anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordréjningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. | Figur 10
presenteras exempel pa vaxtbaddar ovan bjalklag.

Figur 10. Bilderna visar véaxtbaddar ovan bjélklag, bilderna &r tagna frin Uppsala, Ostra Sala Backe.
Foto: Sweco.

Anlaggningens area bér uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24—-48 timmar. For att sakerstalla att dagvatten
nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt for
dagvattenrannor. Anlaggningen rekommenderas utformas med en
draneringsledning i botten pa grund av den begransade infiltrationsmojligheten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup déar porositeten ligger runt 15 %,
men det gar aven att anlagga dem med en blandning av matjord och pimpsten
(40/60) dar porositeten blir hdgre, ca. 25 %. Notera att vaxtvalet bor spegla
substratet i vaxtbadden. | denna berékning har substratet antagits ha 25 %
porositet.

Boverket rekommenderar att braddmdjligheter anordnas sa att vatten aldrig blir
staende hogre &n 0,2 m.
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6.3 Tradplantering, skelettjord och luftigt barlager

Ytor som planeras med tradplanteringar inom planomradet rekommenderas att
byggas upp med skelettjordar. Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och
de kan sjélva utgdra barlager for vagar och trottoar. Skelettjorden ar yteffektiv
eftersom den till storsta delen anlaggs under hardgjorda ytor. | och med att den
ligger under hardgjorda ytor behover tillgang till luft och vatten byggas in i
systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar satts i det sa kallade luftiga
barlagret som tar in luft och som ocksé slapper in vatten. Luftbrunnar kan med
fordel placeras i slutet av en ranndal. Skelettjorden kan utformas pa flera olika
satt, men mest vanligt ar foljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol istallet for finjord.

Utformning 1 innebér att den huvudsakliga utjamningsvolymen ligger i det
luftiga barlagret, men det ar viktigt att tanka pa att endast 1/3 av det luftiga
béarlagret kan anvandas som utjmningsvolym och ca 12 % i den delen som
ocksa ar fylld med jord. Skelettjordar har stor kapacitet for infiltration och
genomslappligheten har uppmatts till 100 mm/h (enligt Trafikkontoret pa
Stockholms stad). Skelettjordars formaga att rena dagvatten bedoms vara
mycket goda.

Pa grund av svarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter
utan jord (utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en storre
utjamningsvolym, men lagre uppehallstid da genomslappligheten okar i och
med avsaknaden av finjord. Att ta bort finjorden minskar aven reningseffekten
och férmégan att leverera vatten och néring till traden. Detta kan kompenseras
genom att man utfor skelettjorden med en liten damning i botten som haller kvar
vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa 6kad
prestanda genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som
ett reningsfilter, men skapar ocksa goda forutsattningar for svampar och
mikroliv i substratet. Om skelettet fylls med biokol blir utjamningsvolymen i
skelettjorden stérre an vid nedspolning av jord.

Dagvatten fran trafikerade ytor innehéller héga halter féroreningar och bor
renas och fordrojas, vilket gor skelettjordar till en optimal I6sning i vag- och
parkeringsytor. | Figur 11 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa
torgytor och vid gator.
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Figur 11. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.

| Figur 12 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar
dven att utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar
utformas med férdel som en langsgéende sammanhallen anlaggning langs med
en vag eller GC, alternativt under ett torg (Stockholm stad, 2017).

%S TS it LW L 4

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
Trédets rothals placeras pa blandning av néringsberikad biokol och
samma nivé som i plantskol [ (50/50)
Tradgropsfundament o .
N DU %,ammwm« n8/M

Tridgropsfundamentets évre slutna del ska bt
se till att verbyggnadens samkrosslager ej Gavtuati
kommer i kontakt med vixtbidden - detta

matt maste dérfor anpassas till Gverbygg- :

nadens tjocklek. Trédgropsfund Luttigt bérlager, 150 mm

justeras i hojdled sé att luftigt barlager och makadam 32/63 mm

skelettjord faller in i trédgropsfundamen-

tets halrum.
Markgaller
Markbeliggning
Kérbana
Overbyggnad
———— Terrassyta
Rotklumpen vilar pa skelettjorden
Skirv, 600 mm makadam 90/150 mm e I BT
med véixtjord typ B eller néringsberikad ~ 1errass lutning 1%
biokol nedspolad i hél mot Teds aki skeletty
Vid tét och lerig terrass skyddas med geotextil

ldggs drénering

Figur 12. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017).
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6.4 Grasbeklatt dike / Svackdike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten
fran vagomraden. Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om storre
mangder dagvatten och bidra till en trégare avledning, for att 6ka
reningseffekten, genom systemet. Tatning av botten rekommenderas inte
eftersom en viss perkolation beddéms vara méjlig och infiltration dkar
reningseffekten ytterligare. Vid begransande infiltrationsmojligheter i marken,
och om en 6ppen I6sning inte ar mojlig pa hela strackan pa grund av
hojdskillnader, rekommenderas dock att dikena utformas med en
dréaneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 13 och
Figur 14 nedan presenteras exempel pa utformning av diken.

Figur 13. Exempel p& hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.

Figur 14. Exempel pa hur ett stérre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
P& grund av utformningen och 6ppenheten av diken avskiljer de mycket grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsformagan 6ver tiden.
Rensning av dikena nar en stdrre méngd sediment kan observeras
rekommenderas for att uppratthalla formagan. Diket kan ocksd med fordel
utforas med avgransade sektioner (ex genom installation av tvargaende vallar i
makadam) for att 6ka bade fordrojningsvolymen och reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sd att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och
kan anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto battre eftersom
stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening. | Figur 15
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visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som
har ett strypt utlopp.

strypt utlopp

Figur 15. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

6.5 Principiell hojdséttning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador p& bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
minst 0,2 m hogre &n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.)
vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan avledas ytligt i handelse
av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for
vatten ar det som bendmns sekundéra avrinningsvagar och kan med férdel
placeras i lagstrak i befintlig terrang. Narmsta lagpunkten vaster om
planomradet har en troskelniva pa + 29,67. Fardigt golv bor darfér minst ligga
pa nivan +29,87. Se Figur 16 for ortofoto samt profil 6ver narmsta lagpunkt.

3t +29,67
30
i
291
281
274 m
r T T T T T T T T
0 30 50 % 120 150 180 210 240

Figur 16. Profil dver narmsta lagpunkt vaster om planomradet. Troskelnivan (réd markering) ligger
pa nivan +29,67.
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Inom omradet ligger den hdgsta punkten for den stora lagpunkten séder om
planomradet pa nivan +28,47, vilket blir troskelnivan for nar vattnet rinner vidare
ut frn omrédet. | Figur 17 visas profil 6ver skyfallsvagen i omradet samt var
den hogsta punkten ligger.

296
292
28,8 +28,47

28.4-

28
27.67
27.24
26.8+
- 26.4-
26

T T T T T
0 70 140 210 280 350 420

Figur 17. Profil ver skyfallsvagen i omradet. Hogsta punkten (rod markering) ligger pa nivan
+28,47.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 18. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp
Stuprirskastare —. ~—— Stuprérskastare
. ’
5% 5%
= a — » 1%
I ) I —_—
| im | Im |

Figur 18. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).
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Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan markéagare, samt att ingen oldgenhet skapas.

Vid skyfall rekommenderas sekundara avrinningsvagar dar vattnet kan ledas ut
frdn planomradet utan att skada bebyggelse.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for planerad utformning presenteras i
Figur 19.

20 Meter

————t———
wd L -q.¥

Figur 19. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna.

For att dagvatten inte ska kunna rinna ner i garaget ar det viktigt att ett kantstod
eller likande anlaggs nedanfér trappan. Vid anldggning av garage under
markniva ar det viktigt att dagvatten inte kan rinna ner i garagen vid storre
nederbdrd. Detta kan undvikas genom korrekt hdjdséattning, exempelvis genom
en upphojning pa 20 cm vid infarten till garaget.
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6.6 Reningseffekt av foreslagen systemlsning

Foéroreningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlésning har
modellerats i StormTac. | Tabell 14 redovisas berdknade halter och mangder av
modellerade féroreningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet.

Tabell 14. Beréknade féroreningshalter och -méangder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i foreslagen systemldsning.

Fore Efter Expllf)f:taéring
Exploatering Exploatering och rening

Amne Halt Ménogd Halt Manogd Halt Manogd Riktvarden
(g/h) (g/ar) (ug/)  (g/ar) (Hg/)  (9/ar) (Hg/h)
P 62 190 84 300 72 250 250
N 1700 5200 1 600 5700 1300 4500 3500
Pb 3,7 11 5,7 20 4,3 15 15
Cu 13 38 16 58 12 41 40
Zn 30 91 43 150 26 93 150
Cd 0,16 0,49 0,32 11 0,18 0,63 0,50
Cr 3,2 9,7 6,8 24 4,6 16 25
Ni 2,0 6,0 3,3 12 2,3 8,2 30
Hg 0,027 0,082 0,03 0,10 0,026 0,093 0,1
SS 13 000 41 000 22000 78000 19000 66 000 100 000
il 310 950 390 1 400 320 1100 1 000
PAH16 0,84 2,6 0,38 1,3 0,28 0,98 -
BaP 0,014 0,044 0,018 0,063 0,015 0,051 0,1

Efter exploatering och rening minskar féroreningskoncentrationen och
féroreningsbelastningen hos alla undersdkta @mnen i jamférelse mot efter
exploatering med hjalp av de féreslagna dagvattenanlaggningarna. Vid
jamférelse med efter exploatering och rening och fére exploatering minskar 5 av
13 fororeningshalter sa pass bra att de ligger lagre an fore exploatering. Ingen
féroreningshalt ligger dver riktvardena for anslutning till VA-huvudmannens
dike/ledning.

Fororeningsbelastningen i g/ar minskar ocksa efter exploatering och rening, dar
2 av 13 undersokta amnen (kvave och PAH16) minskar s& pass bra att
méngden ligger lagre &n fore exploatering. Se Tabell 15 for de féreslagna
dagvattenanlaggningarnas reningseffekt i procent.

Tabell 15. Reningseffekt i % per foreslagen dagvattenanlaggning inom kvartersmarken.

SWECO ﬁ

Anléggning P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Upphdjd vaxtbaddar* 57 61 82 81 90 89 67 78 0 67 O 92 63
Nedsankning 70 65 91 74 82 71 8 60 65 56 95 80 78

*Reningseffekten for alla fyra (4) vaxtbaddar
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7. Diskussion och slutsats

I och med att planomradet ska stava efter att max slappa ut 15 I/s, ha vid ett 10-
arsregn, kravs fordrojning av dagvatten inom planomradet. Dagvatten fran taket
pa bostadshuset foreslas fordrojas och renas i upphojda vaxtbaddar och
dagvattnet fran gang- och cykelbanan foreslas férdrojas och renas i skalade
grasytor samt en nedsankning av den planerade cykelparkeringen. Dessa
fordrojnings- och reningsatgarder mojliggor att fordrojningsbehovet och
maxutflodet uppnas.

Utifran lagpunktsanalys vid en nederbérd pa 68 mm bedéms det inte foreligga
storre 6versvamningsrisker efter exploatering. Detta da storre delen av
kvartersmarken idag ar en stor lagpunkt, som kommer byggas 6ver i och med
exploateringen av underbyggt garage och bostadsomrade 6ver. Den narmsta
lAgpunktens troskelniva, vaster om kvartersmarken ligger pa +29,67 meter
vilket gor att det fardiga golvet bor ligga pa +29,87 meter for att inte riskera att
dagvatten tar sig in i planomradet och éversvammar de planerade bostaderna.

Som resultatet i Tabell 14 visar sa ar de utgadende féroreningshalterna langt
under riktvardet for reningsbehov, vid anslutning till VA-huvudmannens dike och
ledning fran Vasteras Stads dagvattenpolicy. Vid jamférelse med efter
exploatering och rening och fore exploatering minskar 5 av 13 féroreningshalter
sa pass bra att de ligger lagre an fore exploatering. Delavrinningsomradet till
Malaren- Vasteras hamnomrade ar 2 120 ha och planomradet &r 0,9 ha. | och
med detta bidrar planomradet med 0,0004% av tillrinningen, vilket utgér en
mycket liten paverkan pa recipienten. Planomradet forvantas inte paverka
vattenforekomsten Malarens majlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).
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8. Rekommendationer fortsatt arbete

Vid arbetet med en detaljplan &ar det grundldggande att reglera den
markanvandning som kravs for att mojliggéra dagvattenhantering. Detta
omfattar normalt att reservera mark som behévs for dagvattenanlaggningar och
sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar
nddvandigt att begransa bebyggelse eller markytans utformning. | Figur 20 ges
ett forslag p& anlaggningar som behover plats for att en tillfredstallande
dagvattenhantering ska kunna erhallas for planomradet.

Figur 20. Forslagna pa anlaggningar for planomradet. Foton: Sweco.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp
och implementeras inom planomradet. For att se till att plats finns for foreslagna
anlaggningar kan en begransning pa hardgorandegraden laggas in pa
fastighetsmarken.

Nar omradets utformning ar mer detaljerad behover foreslagna
dagvattenlésningar utredas ytterligare for att sékerstéalla genomforbarheten
utifrAn omradets forutsattningar. Ansvaret for drift och underhall behéver ocksa
klargoras for dagvattenanlaggningarna.

Forslag pa planbestammelser:
- Fardigt golv bor ligga pa minst + 29,87.

- Faststalla sekundéara avrinningsvagar, gar att géra med hjalp av
hojdséattning eller marklutningspil.

- Bestammelse som hindrar vatten fran att rinna ner i garaget,
exempelvis upphdjning av asfalten vid infarten och kantstod eller
likande nedanfor trappan.

- Max 50% hardgjoringsgrad inom kvartersmark for att plats for
dagvattenanlaggningar ska finnas.
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